AMES) 


EU TENAUES 












Como “Levantar e 


A 


un Servidor Caído 0 


a 


A 





ale 


Entra en /Acción========'H 


Blu=Ray 








9222 
2» A 19 | AV 

s A Js Y 
0 0328-3073 "0" 


Circuito de un Autómata y Recomendaciones Finales del Curso: 
Puertos y Periféricos de Entrada: PREnUSBÑ 
ENS SA EA ERAS 2006 A m 








a e á -- 
> - 
, WS [ua 
e: k > 
” _ a 
a ; e == e 
o 





SA ; : R EDICION ARGENTINA 





ELECTRON ES 


MARZO 2006 





Ya está en Intemet el primer portal de electrónica interactivo. 
Visítenos en la web, y obtenga información gratis e innumerables beneficios. 


wWwwW.webelec tonic a.com.ar 


SECCIONES FIJAS 














Sección del Lector 96 
ARTICULO DE TAPA 

Datalogger: sistema de adquisición de datos de 4 canales 3 
MONTAJES 

Marcador de pulsos para múltiples usos 15 
Módulo adaptador RS232/TIL 17 
Lotería electrónica 20 
Diseño de un brazo mecánico 65 
Realice proyectos con módulos LCD inteligentes 74 
CUADERNO DEL TECNICO REPARADOR 

Técnicas de liberación de celulares / Liberación Siemens y SonyEricsson 29 
La seguridad en la reparación de homos de microondas 31 
SERVICE 

Curso de fuentes conmutadas lección 17 

Paso del Stand By al encendido del TV Philips GR1-AL 36 





MANTENIMIENTO DE COMPUTADORAS 


Server caído 61 





INFORME ESPECIAL 
La exposición de electrónica de 2006 (CES) 78 





TECNOLOGIA DE PUNTA 
Blu-Ray entra en acción 81 





LO DESTACADO DEL MES 
Curso Práctico de Audio 83 





AUTOMATAS PROGRAMABLES 


Conclusión - Circuito del autómata y recomendaciones finales 87 





ELECTRONICA Y COMPUTACION 
Puertos y periféricos de entrada - Puerto USB 76 





Distribución en Capital Distribución en Interior Uruguay 
Carlos Cancellaro e Hijos SH Distribuidora Bertrán S.A.C. RODESOL SA 


Gutenberg 3258 - Cap. 4301-4942 Av. Vélez Sársfield 1950 - Cap. Ciudadela 1416 - Montevideo 
5% : 901-1184 Publicación adherida a la Asociación 
Impresion: Inverprenta 5. A., San Antonio 941, Bs. Aires, Argentina Argentina de Editores de Revistas 





EDICION ARGENTINA - N? 224 


Director 
Ing. Horacio D. Vallejo 


Jefe de Redacción 
Pablo M. Dodero 


Gerente de Producción 
José María Nieves 
Columnistas: 
Federico Prado 
Luis Horacio Rodríguez 
Peter Parker 
Juan Pablo Matute 


En este número: 
Ing. Alberto Horacio Picerno 
Clive Seager 
Alberto Robles Arenas 
Francisco Leví Mendez Delgado 
Ing. Esteban Bosernitzan 

Ing. Fernando Ventura Gutiérrez 

Egon Strauss 
M. en C. Ismael Cervantes de Anda 


y De EDITORIAL QUARK S.R.L. 
Propietaria de los derechos 
en castellano de la publicación 
mensual SABER ELECTRONICA 


4 | Herrera 761 (1295) 
hb a Capital Federal 
EDITORIAL | TE. 4301-8804 


QUARK 


Administración y Negocios 
Teresa C. Jara 


Staff 
Olga Vargas 
Hilda Jara 
Diego Pezoa 
Gastón Navarro 
Javier Isasmendi 
Gustavo Zurwerra 
Liliana Teresa Vallejo 
Mariela Vallejo 
Daniel Oscar Ortiz 
Ramón Miño 
Colaboradores: 
Sistemas: Paula Mariana Vidal 
Web Master: hostear.com 
Red y Computadoras: Raúl Romero 
Video y Animaciones: Fernando Fernández 
Legales: Fernando Flores 
Contaduría: Fernando Ducach 


Atención al Cliente 
Alejandro Vallejo 
ateclienOwebelectronica.com.ar 
Internet: www.webelectronica.com.ar 
Web Manager: 

Luis Leguizamón 
Editorial Quark SRL 
Herrera 761 (1295) - Capital Federal 
www.webelectronica.com.ar 


La Editorial no se responsabiliza por el contenido de las notas 
firmadas. Todos los productos o marcas que se mencionan son a 
los efectos de prestar un servicio al lector, y no entrañan respon- 
sabilidad de nuestra parte. Está prohibida la reproducción total 
o parcial del material contenido en esta revista, así como la in- 
dustrialización y/o comercialización de los aparatos o ideas que 
aparecen en los mencionados textos, bajo pena de sanciones le- 
gales, salvo mediante autorización por escrito de la Editorial. 


Tirada de esta edición: 12.000 ejemplares. 





DEL DIRECTOR AL LECTOR 


Nace una Estrella 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente en 
las páginas de nuestra revista predilecta para compartir las novedades 
del mundo de la electrónica. 

Hace unos días tuve la oportunidad de recorrer 
el menú del CD Interactivo que formará parte del 
primer paquete educativo para aprender electróni- 
ca “desde cero”, en el marco de un sistema de 
aprendizaje que pondremos en marcha desde 
marzo próximo. 

Este sistema de enseñanza, que ya hemos en- 
sayado en México durante 2005 y que nos dió la 
posibilidad de comenzar a preparar el material de soporte, es una *“Verda- 
dera Carrera de Electrónica” de 6 etapas y cada etapa, a su vez, estará 
dividida en 6 módulos de estudio, cada uno de ellos con su correspondien- 
te test de evaluación. Los estudiantes podrán realizar los Cursos en forma 
personal o a distancia (desde sus casas, con apoyo a través de Internet) y 
contarán con un valioso material de estudio para cada módulo formado 
por textos, componentes, herramientas, instrumentos y CDs interactivos 
que lo ayudarán a estudiar paso a paso en un ambiente muy amigable, 
sin precedentes, donde Robot Quark guiará al estudiante para que apren- 
da junto con Saberito (nuestro estudiante virtual que posee inquietudes si- 
milares a las del estudiante promedio Latinoamericano). 

En la primera etapa (compuesta de 6 módulos), los estudiantes apren- 
derán electrónica básica y recibirán componentes para prácticas, herra- 
mientas, un soldador, un multímetro digital, textos, 6 CDs multimedia, etc. 
Quienes deseen realizar los cursos en forma personal, podrán asistir a cla- 
ses vespertinas dos veces por semana durante cuatro meses (cáda módulo 
de la primera etapa se dicta en tres clases) donde aprendrán la teoría y 
luego realizarán la práctica y para poder asistir, deberán comprar el módu- 
lo de estudio (son 6 en total para la primera etapa). Estimamos que el ma- 
terial para cada módulo tendrá un costo total inferior a los $100, pero el 
participante podrá optar entre adquirirlo completo o sólo la parte bibliográ- 
fica (sin instrumentos, herramientas ni componentes) con un costo bastan- 
te inferior. 

Para los que no asistan a las clases personales, prepararemos video- 
conferencias interactivas para que puedan estudiar desde su casa (o 
desde un cyber) con ayuda on-line, de forma tal que los que adquieran 
cada módulo de la primera etapa puedan estudiar sin inconvenientes. 

Tal como dije al comienzo, este sistema de estudio comenzará a regir 
desde junio y todos los meses iremos comentando diferentes aspectos de 
estudio. Con respecto al modelo del primer CD, qué le puedo decir... para 
mi es espectacular... como lo es “cualquier hijo que está creciendo”... 

No se olvide que para que no se sienta solo, el estudiante contará con 
la ayuda de Robot Quark y 
los comentarios y pregun- 
tas de Saberito... la estre- 
lla de este curso, organiza- 
do por el Club Saber 
Electrónica. 








Robot Quark Saberito 





Ing. Horacio D. Vallejo 


XFA et AEILRA 


DATALOGGER 


SISTEMA DE ADQUISICIÓN DE DATOS 
DE 4 CANALES 


ECONÓMICO, DE FÁCIL IMPLEMENTACIÓN Y PROGRAMACIÓN 








El Datalogger es un sistema de adquisición de datos de 4 canales muy versátil. Ba- 
sado en una de las series picaxe de microcontroladores. Es fácil de usar y repro- 
gramar, capacitando al usuario final para ejecutar nuevos tipos de experimentos re- 
gistrados. Básicamente, este datalogger consiste de cuatro canales de entrada que 
pueden ser sacados y almacenados (logged) en intervalos programados por el 
usuario. Un canal es dedicado para usar con un sensor de temperatura digital. Por 
lo tanto las tres restantes, pueden ser usadas como entradas analógicas o digita- 
les. Con este dispositivo podemos realizar una gran cantidad de tareas, ya sea pa- 
ra aplicaciones tan simples como las educativas o tan complicadas como las que 
requieren los edificios Inteligentes. 


Autor: Clive Seager 
Con comentarios y supervisión de Horacio Daniel Vallejo 
e Ismael Cervantes de Anda (Docente ESCOM)) 


Saber Electrónica 


Introducción 


En el Datalogger, los datos almacena- 
dos pueden ser sacados en intervalos es- 
paciados regularmente (típicamente desde 
un minuto hasta varias horas), pero tam- 
bién se puede agregar un chip opcional de 
tiempo real (RTC) para garantizar interva- 
los exactos de extracción de datos almace- 
nados (logging) sobre períodos más largos 
(una vez por semana, una vez por mes). 

El dato es guardado dentro de un chip 
de memoria en una tabla EEPROM. Si se 
desea, se puede agregar más memoria pa- 
ra poder almacenar más información. Una tabla op- 
cional de memoria puede ser también usada para 
incrementar, enormemente, la capacidad de la me- 
moria. 

Las características principales del proyecto son: 


PICAXE 18X 


Bajo costo de diseño 

4 canales de adquisición de datos 

Un canal dedicado para sensor de temperatura 

Memoria EEPROM para almacenamiento de da- 
tos (fácilmente expandible) 

Uso de microcontrolador PICAXE como “cere- 
bro”, de muy fácil programación 

Operación con 3 pilas pequeñas debido al muy 
bajo consumo 

Es de pequeñas dimensiones 

Inclusión de un reloj de tiempo real (opcional) 
con batería de litio incluída 


Una vez que la “misión” está completa, el dato 
extraído de nuestro Datalogger puede ser cargado 
en una computadora para realizar algún otro proce- 
So. 

El dato extraído (Data) puede ser también exhi- 
bido sobre un display de cristal líquido (LCD) si se 
desea. 

El PICAXE-18X Datalogger hace uso extensivo 
del bus para comunicaciones |2C entre circuitos in- 
tegrados (ICs). 


Nota: muchas veces se lo conoce como *l cua- 


drado C bus” o bus £C, pero en este artículo usa- 
remos la denominación 12C porque las instruccio- 
nes de programación emplean esta simbología. 


Por lo tanto, antes de continuar con la explica- 
ción de funcionamiento del Datalogger veamos en 
qué consiste el 12C bus. 
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Figura 1 






¿Qué es el 12C bus? 

El bus 12C fue desarrollado, originalmente, por 
Philips para transferir datos entre |Cs a nivel de hard- 
ware sobre el mismo circuito impreso. La interfaz fí- 
sica de comunicación (bus) consiste de sólo dos lí- 
neas, una para el reloj (SCL) y otra para los datos 
(SDA) y esas líneas son colocadas en estado alto 
por resistencias de pull up conectadas a un voltaje 
positivo. Comúnmente se emplea el valor de 4.7kQ 
para esos resistores, aunque el valor que se usa no 
es crítico. En la figura 1 se puede observar la comu- 
nicación 12C entre un PICAXE utilizado como “mas- 
ter” y una memoria empleada como “slave”. 

Cuando el circuito integrado “maestro” o el “es- 
clavo” quieren “transmitir” información, cualquiera 
de ellos indican su petición por medio de la coloca- 
ción de las líneas en estado bajo (0V), por medio de 
los transistores internos del circuito integrado que 
se trate. 

El IC que controla el bus es denominado maes- 
tro. Así en este proyecto, el maestro es a menudo 
un microcontrolador. Los otros ICs conectados al 
bus son llamados “esclavos”. Pueden existir más 
ICs colocados sobre el bus, pero cada esclavo de- 
be tener una “dirección” diferente, de tal manera 
que pueda ser identificado únicamente el que inte- 
resa. En teoría, se puede contar hasta con 112 di- 
recciones posibles, pero la mayoría de las aplica- 
ciones prácticas generalmente tienen entre 1 y 10 
circuitos integrados esclavos. 

Como ejemplo se enlistan unos cuantos disposi- 
tivos interesantes que incluyen la comunicación 
I2C: 


241C16B: (Microchip) 2K EEPROM memory 
chip 

DS1307: (Dallas/Maxim) incluye clock de tiempo 
real 

SP03: (Devantech) módulo sintetizador 


OA AO 0 lo o RA Y EA 


PCF 8574: (Philips) incluye un expansor de 8 bit 
input/salida 


A continuación damos algunos términos usados 
en este artículo. 


IC: Circuito integrado o chip. 

Master (maestro): Es el circuito integrado mi- 
crocontrolador que “controla” la operación del cir- 
cuito. 

Slave (esclavo): Es un circuito integrado contro- 
lado por el master. 

Byte: es la longitud de una palabra de datos y 
está compuesta por bits en cantidades comprendi- 
das entre 1 y 256. 

Register (Registro): Es una localidad de me- 
moria dentro del integrado esclavo donde se van a 
alojar los datos. 

Register Address (dirección de registro): es 
una dirección o punto en particular de la memoria 
de datos. 

Block: es un grupo o bloque de registros (nor- 
malmente 256 registros hacen un block). 

EEPROM IC: Circuito integrado esclavo donde 
se almacenan los datos. Es una memoria. 

RTC IC: Es un circuito integrado que establece 
un reloj de tiempo real. 


¿Por qué usar el I2C bus? 
El 12C bus tiene las siguientes ventajas: 


* Se pueden diseñar y fabricar circuitos integra- 
dos de bajo costo con tecnología 12C bus compati- 
ble. La serie de ICs disponible en el mercado con 
esta tecnología es bastante extensa: EEPROMS, 
relojes de tiempo real, convertidores AD, converti- 
dores DA, PWM motor / para controles, LED con- 
ductores, potenciómetros digitales, sensores de 
temperatura digital, etc. 

* Muchos de estos ICs vienen en encapsulado 
(empaque) pequeño de 8 pines. Esto hace el dise- 
ño de los circuitos muy compactos. 

* Múltiples dispositivos esclavos pueden ser co- 
nectados al mismo bus, usando solamente dos pi- 
nes de los microcontroladores para este propósito. 

* El diseño del bus es muy simple, usa sólo dos 
líneas y dos resistencias. 


Las desventajas son las siguientes: 
* El protocolo de comunicación del bus 12C es 


bastante complicado. Sin embargo, empleando el 
sistema basado en microcontroladores PICAXE, uti- 


lizando comandos básicos por medio del Editor de 
Programas, es sencillo realizar las transferencias 
de datos a través del 12C. Con este método se re- 
quiere conocer la técnica de transferencia de datos. 

* Cada circuito integrado esclavo tendrá pará- 
metros únicos de organización (ejemplo, la direc- 
ción del esclavo) los cuales deben ser extraídos de 
la hoja de datos del fabricante. Normalmente es- 
to NO es demasiado difícil, especialmente cuando 
Ud. sabe lo que está buscando. 


Configuración de Parámetros Esclavos 


Aunque todos los dispositivos esclavos de co- 
municación 12C funcionan aproximadamente de la 
misma manera, se deben extraer cuatro parámetros 
de las hojas de datos de manufactura para cada ti- 
po de circuito integrado. 


Parámetro 1 - Dirección del esclavo: 

Como ya se ha mencionado, cada circuito inte- 
grado que se conecte sobre el bus 12C “como escla- 
vo” debe tener una dirección única. Esto no es un 
problema cuando se emplean diferentes tipos de 
ICs sobre el mismo bus, porque la mayoría de los 
ICs tienen una dirección de esclavo diferente asig- 
nadas por default. 

La dirección del esclavo es generalmente de 7 
bits, dejando el octavo bit reservado para indicar si 
el maestro desea escribir (“1” lógico) o leer (*0” lógi- 
co) desde el esclavo. Un décimo bit (dirección es- 
clavo). Cabe aclarar que rara vez puede emplearse 
una dirección de 10 bits para dispositivos esclavos, 
pero de ésto no hablaremos en este artículo. Esto 
quiere decir que la dirección del esclavo frecuente- 
mente es citada en el manual, por ejemplo, en la di- 
rección 1010000x, x se refiere al bit de lectura/es- 
critura. Cuando se utilice el sistema PICAXE el oc- 
tavo bit no es importante, ya que este sistema de 
forma automática limpia o coloca el bit de acuerdo 
a lo que se requiera, lectura o escritura. 

Normalmente es posible conectar dos o más cir- 
cuitos integrados del mismo tipo (ej. EEPROMS) 
sobre el mismo bus y para ello se debe realizar un 
esquema de direccionamiento externo sobre los 
dispositivos esclavos. Estos pueden conectarse a 
cualquiera de los bornes +V ó OV (sobre el circuito 
impreso), para darle a cada IC sobre el impreso una 
dirección única. Las memorias seriales EEPROM 
más populares, como las 24LCXX, poseen tres ter- 
minales para direccionamiento externo (A2, A1 y 
AO). Conectando estas 3 terminales a +V Óó GND 
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tendremos hasta 8 (2328) localidades para direccio- 
narlas sobre el mismo bus, es decir, podremos co- 
locar hasta 8 memorias de este tipo sobre un bus 
12C. Para esos ICs, la dirección esclavo está defini- 
da dentro del manual como “1010dddx”, donde “d” 
puede ser 1 Ó 0 lógicos dependiendo del estado de 
la dirección externa colocada en las terminales A2, 
A1, AO. 


Parámetro 2 - Velocidad del Bus (100kHz o 
400kHz): 

La velocidad máxima del bus para transferir da- 
tos entre el maestro y el esclavo, es normalmente 
de 400kHz. Sin embargo, algunos dispositivos fun- 
cionan sólo a 100kHz. Por lo tanto se tendrá que re- 
visar la información de los manuales para saber la 
velocidad de cada uno de los esclavos utilizados. 
Observe que ésta es la máxima velocidad por lo 
que todos los demás componentes pueden ser ope- 
rados a una velocidad más lenta si así lo desea. 


Parámetro 3 —- Tamaño del Registro de Direc- 
ción (Byte o Word): 

La transferencia de datos entre el maestro y el 
esclavo, es una operación de “escritura”. Esto signi- 
fica que un byte de dato es transferido del maestro 
a través de un registro dentro del dispositivo escla- 
VO. Á la inversa, toda la transferencia de datos del 
esclavo al maestro, es considerada una operación 
de “lectura”. Algunos dispositivos esclavos simples 
poseen un máximo de 256 registros y una “direc- 
ción registro” con un byte de longitud que puede ser 
usado para identificar un registro de interés particu- 
lar. Sin embargo, otros elementos más grandes, 
particularmente las memorias EEPROM, tienen 
más que 256 registros por lo que necesitan una pa- 
labra “word” que equivalga a 2 bytes de dirección de 
registro. 


Parámetro 4 — Página de Escritura de Buffer: 

Todos los chips de memoria EEPROM requie- 
ren un tiempo de escritura para guardar el dato en 
el chip que típicamente es de 5 ó 10ms. Cuando se 
escriben muchos datos, este tiempo puede causar 
un retardo significante. Para solucionar este incon- 
veniente, muchos circuitos integrados cuentan con 
una página de escritura de buffer, la cual puede 
aceptar más de 1 byte (típicamente 8, 16 ó 32 by- 
tes), pero cada uno de estos bytes tendrán que ser 
programados uno a la vez. Esto significa por ejem- 
plo, en el caso de 8 bytes, que sólo se tendrá un re- 
tardo de 10ms, mucho menor a un retardo de 
g0ms. 
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Nota importante: uno de los errores más gran- 
des cometidos por los principiantes, es que desco- 
nocen la existencia de esta página de escritura o no 
saben que pueden minimizar el retardo si conocen 
el tamaño del buffer para no sobrecargarlo. En efec- 
to, esto significa que para un buffer de 8 bytes se 
pueden escribir 8 bytes si se comienza desde la di- 
rección 0 (el buffer es de 8 bytes y si comienzo a es- 
cribir desde la dirección inicial puedo escribir en las 
8 direciones), pero sólo hasta 6 bytes si comienzo a 
escribir desde la dirección 2 (como empecé a escri- 
bir desde la dirección 2, ya no es posible escribir ni 
en la dirección 0 ni en la dirección 1 y, por lo tanto, 
sólo me quedan 6 bytes disponibles). Si no se sigue 
esta regla, se desbordará el límite de escritura de la 
página que es de 8 bytes. 


[2C en el Sistema PICAXE 


Hardware: 

Todos los microcontroladores de la serie PICAXE 
con la denominación “X” (PICAXE-18X, PICAXE- 
28X, PICAXE40X) tienen 2 terminales que se em- 
plean para la comunicación 12C, estas terminales se 
conocen como SDA (Data serial) y SCL (serial clock). 
Para el sistema PICAXE-18X, el terminal SDA es el 
número 7 y SCL es el terminal número 10. 


Software: 
La comunicación con el dispositivo esclavo re- 
quiere sólo de 3 comandos básicos: 


I2cslave 
readi2c 
writel2c. 


¡2cslave: El comando i2cslave, es empleado pa- 
ra establecer los parámetros para cada dispositivo 
IC esclavo. La sintaxis es: 


¡2cslave slave_address, bus_speed, address_size 


donde: 
slave_address es la dirección (ej. %10100000) 


bus speed es para seleccionar  ¡2cfast 
(400kHz) ó ¡2cslow (100kHZz) 

addres size sirve para seleccionar ¡2cbyte Ó 
¡2cword de forma apropiada. 


writei2c: El comando writei2c se usa para escri- 
bir datos sobre el esclavo. La sintaxis es: 


writei2c start_ address, (data, data, data, data...) 


ABACO o alo Bl RA Y EA 


donde: 

start_address es la dirección inicial (byte Ó 
word es lo apropiado) 

data son los bytes de datos que serán enviados- 
(para cualquier valor fijo ó contenido de variables). 


Se pueden enviar múltiples bytes de datos de 
una vez, pero se deberá tener el cuidado de no ex- 
ceder el tamaño buffer de la página. 


readi2c: El comando readi2c se emplea para 
leer los datos que devuelve el dispositivo esclavo 
dentro de las variables de los Picaxe. La sintaxis es: 


readi2c start_address, (variable, variable, ...) 


donde: 

start_address es la dirección inicial (byte Ó 
word es lo apropiado) 

variable es donde regresa el dato para almace- 
narlo en los registros (b0, b1, b2, etc.) 


Ejemplo: 
Para escribir el texto “hola” (se emplean 5 bytes 
de datos, y un sólo byte para cada letra) a una me- 
moria 24LC168B y después leerla, deberíamos escri- 
bir el siguiente programa: 
i2cslave %10100000, i2cfast, ¡2cbyte “fija los parámetros de los 
esclavos 
writei2c 0,(“hola”) escribe el texto 
pause 10 
readi2c 0,(b0,b1,b2,03,b4) 


espero 10 segundos 
lee los datos guardados 


Ejemplo del Empleo de la Interface 
¡2c con una Memoria EEPROM 24LC16B 


Muchos proyectos involucran el almacenamien- 


to de datos, estos datos pudieron ser recolectados 
durante un proceso de captación de información ó 
una base de datos pre -configurada y desarrollada 
dentro de un circuito integrado (ej. Mensajes en di- 
ferentes lenguajes para ser exhibidos sobre una 
pantalla LCD). Los microcontroladores PICAXE 
pueden, generalmente, almacenar 128 ó 256 bytes 
de datos internamente, pero algunos proyectos 
pueden requerir mucho más que esto, y por lo tan- 
to se necesita una memoria externa. 

Una memoria externa EEPROM (Electrically 
Erasable Programmable Read-Only Memory, por 
sus siglas en inglés) puede ser usada para almace- 
nar grandes cantidades de datos. La mayoría de las 
EEPROMs almacenan datos en bloques de 256 re- 
gistros y cada registro almacena 1 byte de informa- 
ción (8bits). Las EEPROMs más simples pueden 
poseer solamente 1 bloque de 256 registros, mien- 
tras que EEPROMS más caras pueden tener hasta 
256 bloques, dando un total de: 


JO XEd0= 09,370 


Esto equivale a un chip de 64k de registros me- 
morias. 

La serie de EEPROMs 24LCXX (Ver Tabla 1) es 
probablemente de los dispositivos que más se usan 
de manera común, por lo que existe una gran can- 
tidad de fabricantes que ofrecen estos dispositivos, 
pero en este artículo sólo consideraremos los de 
Microchip, porque se pueden ordenar muy rápido a 
través del catálogo de Microchip vía internet. 

Estas EEPROMSs pueden ser escritas aproxima- 
damente 1 millón de veces, y retienen los datos 
cuando se les quita la energía. En la figura 2 pode- 
mos observar el diagrama de terminales de una me- 
moria 24C16B. 

El terminal 7 de la memoria es el que habilita la 
escritura que puede prevenir que los datos sean co- 
rrompidos (se debe mantener el terminal en estado 


TABLA l: Características comparativas de la memoria EEPROM 


Dispositivo Buffer 
241 C01B 
241,C02B 
241,C04B 
241 C08B 
241 C16B 
241 C32A 
241L.C65 

241C128 
241 C256 
2410512 


Cap. Memoria 
128 

256 

512 

1k (1024) 
2k (2048) 
Ak (4096) 
8k (8192) 
16k (16,384) 
32k (32,768) 
64k (64,536) 


Grabación 

To 1010xxxx 
Jo 1010xxxx 
Jo1010xxbx 
Jo1010xbbx 
7o1010bbbx 
Jo1010dddx 
Jo1010dddx 
Jo1010dddx 
Jo1010dddx 
Jo1010dddx 





Velocidad 

12cfast (400kHz) 
12cfast (400kHz) 
12cfast (400kHz) 
12cfast (400kHz) 
12cfast (400kHz) 
12cfast (400kHz) 
12cfast (400kHz) 
12cfast (400kHz) 
12cfast (400kHz) 
12cfast (400kHz) 


Direccionamiento 
12cbyte 
12cbyte 
12cbyte 
12cbyte 
12cbyte 
12cbyte 
12cbyte 
12cbyte 
12cbyte 
12cbyte 
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Figura 2 


991317 








lógico alto para impedir que el dato cambie). Fre- 
cuentemente, este terminal se conecta a un micro- 
controlador para que éste pueda escribir el dato so- 
bre la memoria (colocará el terminal en estado lógi- 
co bajo para habilitar la escritura). 

Las EEPROMS más baratas (por ejemplo los 
chips de Microchip terminados con la letra “B”) usan 
solamente un byte como registro de dirección, lo 
cual por definición, únicamente puede identificar 
256 registros. Esto significa que varios bloques (si 
existen) deben ser identificados de forma diferente. 
El 24LC16B tiene 8 bloques. La manera de que es- 
tas EEPROMs baratas superan este problema de 
direccionamiento, es combinando el bloque de di- 
recciones dentro de la dirección esclavo. 

Esto significa, que un único 24LC16B “aparece” 
sobre el bus ¡2c como si fueran 8 diferentes “escla- 
vos”, cada esclavo cuenta con una dirección única 
y contiene 256 registros. 

A primera vista este método parece bastante ex- 
traño, pero es la manera de mantener los costos de 
fabricación al mínimo. El inconveniente de esta sim- 
plificación es que sólo una memoria puede ser usa- 
da en un bus (las terminales externas A2, A1 y AO 
no están físicamente conectados dentro de los ba- 
ratos “B”. 

La EEPROM más cara (24LC32 y superiores) 
usa una palabra como registro de dirección y así un 


+ 4,5 - 5V 


DS18B20 
SENSOR DE 
TEMPERATURA 


V+ 
DATA 
GND 





DS18B20 





4 VA 
DATA 


OV (GND) 
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bloque de direcciones puede ser incorporado den- 
tro de la palabra del registro de dirección normal, 
esto significa que la EEPROM aparece en el bus ¡2c 
como un esclavo único, y así hasta 8 dispositivos 
idénticos pueden ser conectados al bus por medio 
de la configuración de las terminales externas de di- 
reccionamiento A2, A1 y AO, por lo tanto con el em- 
pleo de 8 de las memorias que comúnmente se dis- 
pone, en memorias EEPROM 24LC256 se tendrá 
una memoria enorme de 2MB. 


Circuito de un Datalogger Simple 


En la figura 3 se muestra el circuito de un data- 
logger sencillo que usa una memoria 24LC16B, un 
PICAXE-18X y un sensor de temperatura (propone- 
mos el ADS18B20 pero puede ser empleado cual- 
quier sustituto, sólo debe consultar en la casa de 
venta de componentes más cercana a su localidad), 
el programa que se muestra en la figura 4 es para 
leer datos provenientes del sensor de temperatura 
digital ADS18B20 (conectado a la terminal 7 del Pl- 
CAXE 18X como maestro) y de un LDR que es un 
sensor de luz miniatura (conectado a la entrada 0). 
El PICAXE realiza una lectura cada minuto durante 
una hora y los datos son guardados en la EEPROM 
24LC16B. 

Cada lectura correspondiente a la intensidad lu- 
minosa se guarda en el primer bloque (000) de la 
memoria y cada lectura de temperatura se guarda 
en el cuarto bloque (011) de la memoria. 

Un ciclo for...next se utiliza para repetir las lec- 
turas 60 veces, y el valor que toma la variable (b1) 
del loop (ciclo) for...next durante la cuenta, se em- 
plea como direccionamiento para guardar el dato en 


Figura 3 


LES 
Ur 
ES 
TS 


ND 


o 


OA ABACO 0 lo o VIA Y EA 


Figura 4: Programa para una aplicación simple 


main: 
high 5 


for bl = 0 to 59 


high 3 
low 5 


readade 0,b2 

Peslave 910100110, 12cfast, 12cbyte 
writei2c b1,(b2) 

pause 10 


readtemp 7,b3 

Peslave 910100110, 12cfast, 12cbyte 
writei2c b1,(b2) 

pause 10 


high 5 
high 3 


pause 60000 
next bl 


stop: 
high 2 
goto stop 


Impida escribir sobre la EEPROM 
hacemos un loop que cuenta hasta 60 


'prende el LED verde 
'permita escribir en la EEPROM 


lea el valor (dato) de luz desde entrada 0 

defina los parámetros del bloque 0 

escriba el valor (dato) de la luz 

espere 10 milisegundos para que se escriba sobre la EEPROM 


lea el valor (dato) de la temperatura desde salida 7 

defina los parámetros del bloque 3 

escriba el valor de la temperatura 

espere 10 milisegundos para que se escriba sobre la EEPROM 


Impida escribir sobre la EEPROM 
'apague el LED 


espere un minuto 


regrese al próximo paso del loop 


'prenda el LED rojo 
"se mantiene en este estado hasta nueva orden 





el bloque de memoria apropiado. Una vez que el ci- 
clo está completo, el dato almacenado puede recu- 
perarse de la EEPROM, por medio de la conexión 
del datalogger a una computadora. Con el sistema 
PICAXE 18X este proceso es fácil de lograr por me- 
dio del empleo del software “Wizard” que se en- 


Tabla 2: Configuración de terminales (pines) del PICAXE-18X 


Sensor de luz LDR (CT6) 

Sensor adicional entrada 1 (CT3) 

Sensor adicional entrada 2 (CT4) 

Entrada serial Datalink 

DS18B20 sensor digital de temperatura (CT5) 
Zumbador piezoeléctrico (Opcional PZ1) 


Analog Input 0 
Analog Input 1 
Analog Input 2 
Digital Input 6 
Digital Input 7 
Output 0 
Output 1 
Output 2 Led bicolor (rojo) 

Output 3 Led bicolor (verde) 

Output 4 SL 

Output 5 EEPROM write enable (active low) 
Output 6 LCD (Opcional) 

Output 7 Salida serial Datalink 


PICAXE-18 


Input 2 Lg 1 
Serial Out LJ 2 
Serial In LJ 3 


Input 1 
Input O 
Input 7 


SDA Input 6 


+V 

Output 7 
Output 6 
Output 5 
Output 4 


Output O [4 6 
Output 1 Lg 7 
Output 2 LJ 8 
Output 3 Lg 9 


Entradas de sensores 
El datalogger tiene 4 canales de entrada de 
acuerdo a la siguiente descripción: 





cuentra dentro del soft- 
ware “PICAXE  Pro- 
gramming Editor” (Edi- 
tor de Programas para 
PICAXE, que es gratui- 
to y puede bajar desde 
nuestra web: www.we- 
belectronica.com.ar, 
haciendo click en el 
ícono password e in- 
gresando la clave *“pi- 
caxe”). Este proceso 
será explicado en deta- 
lle, posteriormente en 
este artículo. 


El Datalogger de 
4 Canales 


La figura 5 muestra el 
circuito completo del 
datalogger con PICA- 
XE-18X, observe que 
el circuito incluye algu- 
nos componentes op- 
cionales (por ejemplo, 
el DS1307, reloj de 
tiempo real). La tabla 2 
muestra el detalle de 


los terminales de entradas y salidas correspondien- 
tes al microcontrolador PICAXE-18X. 


Input0 es normalmente 
usada para un sensor 
de luz miniatura (LDR 
resistencia dependien- 
te de la luz). El LDR 
miniatura es conectado 
por medio de dos ter- 
minales con tornillo en 
el bloque CT6. 

Esta entrada está pre- 
configurada como un 
divisor de tensión con 
una resistencia de 
1l0kohm conectada a 
GND. 
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(sL7 1 la sy * - A LED DS18820 
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/ 3,5mm 
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YT y LJACK STEREO Ñ Ms 
321 (RED) DATA 


Input7 se encuentra preconfigurada para usarse 
con un sensor de temperatura digital DS18B20. Es- 
te se conectado al bloque terminal CT5. El lado pla- 
no del sensor se ubica mirando hacia abajo cuando 
conecta el sensor dentro del terminal. Los sensores 
digitales de temperatura dan lecturas precisas en 
grados Celsius y son muchos más precisos que los 
tradicionales circuitos basados en termistores. 


Input1 y 2 están reservados para que Ud. colo- 
que sus propios sensores (análogicos ó digitales), 
cada terminal de entrada, así como los terminales 
+V y OV (GND) son conectadas a los bloques CT3 
y CT4, no se emplea ninguna resistencia a GND en 
el circuito, y se puede conectar de manera externa 
si es que se requiere. 


Memoria 


El datalogger está equipado con una memoria 
EEPROM 24LC16B. Esta puede almacenar las lec- 
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turas en 2048 bytes (ocho bloques de 256 bytes), lo 
cual permite 512 lecturas por cada uno de los cua- 
tro sensores. 

Si se desea que la capacidad de la memoria se 
incremente, reemplace la memoria EEPROM por 
una 241LC256 (MICO50) que puede almacenar 
32768 bytes de datos (128 bloques de 256 bytes). 


Tensión de Alimentación 

El datalogger fue diseñado para funcionar con 
una tensión de 4,5V, por lo cual puede emplear un 
conjunto de pilas 3x AA (3 x 1.5V = 4.5V con pilas 
alcalinas). Si se emplean pilas recargables debería 
usarse un conjunto de 4xAA (4 x 1,2V = 4,8V). 

El cable rojo deberá ser conectado al V+ (volta- 
je positivo) sobre el conector del bloque CT7, el ca- 
ble negro deberá ser conectado a (GND). También 
puede emplear una tensión mayor, proveniente de 
una batería de 9V, pero con la reducción efectuada 
por un regulador de 3 terminales del tipo 7805. 


OA ABACO a alo o VA Y EA 


Bat 4,5 Ad > 


y 
. 
la 
Ñ 
p 
L 
F 
' 
| 





Tenga en cuenta que si aplica una tensión mayor 
que 5V o si invierte la polaridad de la tensión de ali- 
mentación, podrá dañar a los circuitos integrados y 
al sensor de temperatura. Recuerde que la placa de 
circuito impreso no incluye el circuito del regulador 
de tres terminales. 


Conexión del Cable Serial 

Nuestro datalogger incluye dos conectores para 
comunicarlo con la computadora por medio del ca- 
ble serial específico para PICAXE (vea la construc- 


ción en la figura 7). El zócalo o conec- 
tor CT1 (RUN) se usa para programar 
el PICAXE que está dentro del Data- 
logger (para cargar el programa de la 
figura 4, por ejemplo) mientras que el 
conector o zócalo CT2 (DATALINK) se 
emplea para transferir datos hacia la 
computadora o el dispositivo deseado. 


LEDs Indicadores de Salida 

Nuestro sistema de adquisición de da- 
tos (Datalogger) posee un led bicolor 
(LED2) conectado en las salidas 2 y 3. 
Cuando la salida 2 está en estado alto 
y la salida 3 está en estado bajo, el led 
enciende de color verde. Cuando la 
salida 2 está en “0” y la salida 3 está 
en “1”, el led enciende de color rojo. 
Note el agregado de un LED verde 
(LED1) en la salida de onda cuadrada 
del circuito integrado DS1307. Este led 
titilará una vez por segundo cuando 
esté funcionando el oscilador de tiem- 
po real. 


Construcción 

En la figura 6 podemos observar el de- 
talle de la placa de circuito impreso su- 
gerida para este proyecto. Para facili- 
tar la tarea de montaje es aconsejable 
instalar los componentes más peque- 
ños primero. Deje los conectores 
(CT1-CT8) y batería (BT1) hasta lo úl- 
timo. 

El montaje es bastante sencillo y sólo 
debe prestar atención a las siguientes 
sugerencias: 


Asegúrese que tenga identificado el termi- 
nal 1 de los IC para orientarlos de forma 
correcta antes de colocarlos en el PCB (cir- 
cuito impreso). 

Los conectores (CT1=RUN y CT2=DATALINK) esté- 
reo de 2,2 mm tienen sus terminales alineados sobre el 
lado inferior y deben ser colocados en su posición sobre 
el PCB antes de ser soldado. 

El cristal (X1) debe ser soldado sobre la superficie del 
PCB en la posición correcta. 

IC2, PZ1, BAT1 y CT9 son componentes opcionales. 


Usando el Datalogger 
Para programar el datalogger de modo de reali- 
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Mini plug 
estereo 






Cable mallado 
estereo 





Conector DB9 
para colocar en 
el puerto serie 
de la computadora 


zar una aplicación sencilla, deberá tener instalado 
en su computadora el software “Programming Edi- 
tor” (v3.5.1 Ó superior), recuerde que este programa 
es gratuito y que lo puede bajar desde nuestra web. 

Ejecute el programa y asegúrese de que esté 
seleccionado el modo PICAXE-18X en el menú 
Ver>Opciones (figura 8) y tipee el programa de la fi- 
gura 4, tal como muestra la figura 9. Asegúrese 
también de que estén conectados los cables de ali- 
mentación y programación. Para bajarle el progra- 
ma se emplea el comando PICAXE>Run. 

El programa comenzará a grabar los niveles de 
luz y temperatura por intervalos de 1 minuto duran- 
te 1 hora, el centelleo del led verde indica que se 
está tomando una lectura, y cuanto la tarea está 
completa se encenderá un led de color rojo. 


Cómo se Toman los Datos 
desde el Datalogger 


La función “DATALINK” o recuperación de datos 
del módulo también se realiza con el programa 
“Programming Editor”. Esta utilidad guardará los 
datos en formato CSV (variables separadas por 
una coma) y luego podrán ser abiertos con cual- 
quier aplicación de texto (Word, Excel, Notepad, 
etc.). 

La utilidad incluye también la opción de dibujar 
automáticamente un gráfico de los datos, tal como 
éstos sean actualizados. 

Para usar la utilidad de comunicaciones DATA- 
LINK (conexión de datos), primero se debe cargar 
una aplicación al PICAXE; esta aplicación es un pe- 
queño programa en BASIC que permite leer los da- 
tos desde la memoria EEPROM y los transmite (por 
medio del conector DATALINK y el cable serial) a la 
computadora, donde se procesa por medio de la uti- 
lidad de software “DATALINK”. 
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Figura 7 
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Figura 8 
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5, Programming Editor 
Archivo Editar PICAXE Ver Ventana Ayuda 
Dolals al Sl] » 


IE. C:IDOCUMENTS AND SETTINGSIHORACIONESCRITORIODATALOGGER 1.BAS 


Figura 9 


readadc 0,b2 

i2cslave %10100110, i2cfast, 
vritei2c b1,(b2) 

pause 10 


i2cbyte 


readtemp 7,b3 

i2cslave %10100110, i2cfast, 
vwritei2lc b1,(b2) 

pause 10 


i2cbyte 


goto =top 


Esta aplicación o “programita” en BASIC puede 
descargarse automáticamente, mediante el empleo 
del programa Wizard desde el “Programming Edi- 
tor”. Haga lo siguiente (figura 10): 


OA AO 0 lo o A Y EA 
























ramming Editor 
Editar PICAXE Ver Ventana Ayuda 
E Se E 
dl E Ejecutar... FS 
JOCU N Limpiar Memoria del Hardware F3 
Revisar Sintaxis F4 
E Depurar F6 
Convertir de Basic a Ensamblador F2 a OS 
5 Wizards » AXE110 Datalogger » Start New Datalogger Mission 
3. d muaa pa | PICAXE-08M Tune | —SetDS1307 Time/Date 
Sy erminal... | 
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dc 0,b2 
ave 210100110, i2cfast, i2cbyte 


izo b1.(b2) Figura 10 


E, AXE110 Datalogger Datalink Wizard... 
— Sensors... = pDptions... 


[Y Display Graph 


+ Memory... ——— — 
0 (S 1% 24LC16B (512 readinos) 
¡Y 1 x 2410256 (4096 readings) 
e 4 x 2410256 (16384 readings) 
W 7 C 8 x 2410256 (32768 readings) 


Figura 11 











18. Enlace de Datos... 
Archivo Editar 








Opciones Ayuda 


Búter de Entrada Status Esperando que haga clic en Nuevo... 


Figura 12 


— 5ensorl 
— Sensor 
— 5ensor3 
== Bensord 





Picaxe>Wizard>AXE110>datalogger Retrieve Unknown Data. 


Deberá hacer la selección de ítems de acuerdo 
con la figura 11, ya que estamos empleando una 
memoria 24LC16B. Luego haga un simple click so- 
bre el botón OK para decargar al módulo del data- 
logger. 

Recuerde que la utilidad DATALINK emplea el 
cable de programación estándar de PICAXE para 





Lista de Materiales 


Semiconductores 

1 Microcontrolador PICAXE-18X (1C1) 

1 Sensor digital de temperatura tipo DS18B20 (con- 
nectado a CT5) (1IC2) o similar 

1 Memoria EEPROM 24LC16B (IC3) 

1 LED de 5 mm color verde (LED1) 

1 LED bicolor de 5mm (rojo y verde) (LED2) 


Capacitores 
1 Capacitor electrolítico de 100uF x 16V PC 
2 Capacitores de poliéster de 100nF x 63V MKT 


Resistores (de 1/4W al 1% ó 5%) 
2 Resistores de 22kKOhm 
4 Resistores de 4.7kOhm 
3 Resistores de 10kKOhm 
2 Resistores de 4700hm 


Varios 

1 LDR miniatura (debe conectarse a CT6) 

1 Cristal de 32.768kHz (X1), de los empleados en re- 
lojes (puede ser cualquiera). 

2 conectores stereo de 3.5mm (CT1, CT2) 

3 borneras o bloques de 3 terminales (CT3, CT6) 

2 borneras o bloques de 2 terminales (CT6, CT7) 

1 bornera o conector de 5 terminales (CT8) 

1 interruptor pulsador miniatura normal abierto (S1) 

1 portapilas de 3 x 3AA (BAT1) 

1 3xAA batería 

1 Zócalo o base de 18 patas para Cl 

2 Zócalos o bases de 8 patas para Cl 

1 Placa de Circuito impreso “PICAXE-18X Datalogger 
PC board” (figura 6) 


Otros elementos requeridos 

Software “PICAXE Programming Editor” (v3.5.1 o su- 
perior) la baja de nuestra web o de www.picaxe.co.uk) 
Un cable de programación serial (figura 7) AXE026 

3 Xx pilas alcalinas AA 





recuperar los datos del módulo Datalogger. Sin em- 
bargo, el cable debe ser insertado dentro del conec- 
tor DATALINK, y no el conector “Run”. 


Usando la Utilidad DATALINK 

Espere hasta que el proceso esté completo 
(LED rojo encendido) antes de usar la utilidad DA- 
TALINK; cuando esto esté hecho, el procedimiento 
a seguir es el siguiente: 


Baje el Programa DATALINK al PICAXE por el 
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Datalink Wizard, tal como recién hemos explicado. 
Mantenga el cable PICAXE colocado en el co- 
nector DATALINK del datalogger. 
Seleccione la opción FILE-NEW dentro del Win- 
dows Datalink. 


Los datos entonces serán enviados a la PC, una 
vez que la carga esté completa, debe elegir FILE- 
SAVE del menú para guardar los datos como un 
texto con el formato CSV. 


Conclusión 


Tenga en cuenta 
que el DATALINK WI- 
ZARD posee diferen- 
tes aplicaciones muy 
útiles, por ejemplo, 
presionando F9 Ud. 
tendrá un gráfico de los 
datos proporcionados 
por los sensores y al- 
macenados en la EE- 
PROM (figura 12). 

El sistema PICAXE provee un método muy eco- 
nómico para implementar un sistema de adquisición 
de datos. 

Así, la base del sistema es programada por el 
usuario final, no hay límite para la función del siste- 





ma, la función del dispositivo puede ser modificada 
y hecha como el usuario o el técnico lo requiera. 

En futuras ediciones detallaremos algunas apli- 
caciones prácticas de nuestro Datalogger y para 
ponerlas en práctica, es conveniente que Ud. tenga 
montado el dispositivo. 

La imagen del Datalogger que está al comienzo 
de este artículo incluye el reloj de tiempo real cuyo 
detalle de funcionamiento explicaremos en la próxi- 
ma edición; pero Ud. puede bajar dicho artículo de 
nuestra web: www.webe- 
lectronica.com.ar,  ha- 
ciendo click en el ícono 
password e ingresando 
la clave "dataclock”. 
Importante: El diseño de 
este proyecto es propie- 
dad de Revolution Edu- 
cation Ltd. de Inglatera, 
quienes ofrecen el Data- 
logger en forma de kit 
bajo el número de parte 
AXE110. La placa de cir- 
cuito impreso sugerida 
en este artículo ha sido modificada de acuerdo con 
el tipo de componentes que se consiguen en las ca- 
sas de venta de componentes de nuestra región. 
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Fuentes de transferencia combinada. 
Fuentes del TV Philips GRIAL. 
25 Fuentes con STR50103 y similares. 


Nivel: reparador novato de TV 





Socios de APAE 30% de descuento 


E Se trata de un curso teórico-práctico donde los alumnos 
aprenden a fabricar su propio instrumental de prueba. 

E Variác electrónico (fuente microprocesada O a300 V3 A) 

uy Probador de diodos rápidos y transformadores de pulsos 

u£ Sondas detectoras; tensión de retrazado y otras tensiones 

o Punta de alta tensión para TV 

E Fly-back simulado 

cc Yugo simulado 

o Reactivador de tubos de TV monitores 

o Probador de etapas driver horizontal 

GS Oscilador horizontal simulado 

o Controlador de pureza de blanco 

o Frecuencimetro O a 50 MHz 

o Generador de 45,75 MHz 

o Atenuador a pianito para VHF y UHF 
Otros dispositivos para CD y DVD 

Nivel: reparador novato de TV 


MARTES 
inicio: 4 de Abril | 
Horario: 19 a 22hs. 


8 Clases 


2 Cuotas de $75) 


Sede Munro: Lunes a Sábados de 10 a 13 hs. Guido Spano 4565. Te: 4762-3773 / 4762-6248 
Sede Capital: Lunes a Viernes de 15 a 18 hs. Inclan 3955. (Boedo) Te: 4922-4422. 


Comuníquese con el Ing. Picerno de Lunes a Viernes de 9 a 12hs. al TE: 4299-2733 
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Marcador de Pu 


SRA: 


ISOS 


para Multiples Usos 


Se pueden emplear pulsos a intervalos constantes, de gran 
intensidad como referencia para mantener el ritmo de sus acordes 
musicales, ejercicios físicos, trote o gimnasia. Producir estos pul- 
sos es la finalidad de este pequeño aparato de uso portátil que es 
alimentado a batería. Puede ajustar su control a la velocidad que 
quiera. 





Basado en un Artículo de Newton C. Braga 


no de los problemas de las 
| personas que trotan o ha- 

cen gimnasia es mantener 
constante el ritmo. La tendencia 
a reducir el ritmo a medida que 
aparece el cansancio puede ser 
evitada mediante un marcador 
que indique un ritmo constante. 
La finalidad del pequeño aparato 


Figura 1 


EZ 
TuF 





que proponemos en este artículo 
es ésa. Un circuito que genera 
chasquidos fuertes en un trans- 
ductor y que es lo bastente pe- 
queño para ser llevado en el bol- 
sillo o colocado en una bolsa. 
Está claro que este circuito 
también sirve para otros fines, 
como por ejemplo para los estu- 


diantes de música, como metró- 
nomo manteniendo constante el 
ritmo de ejecución de una pieza. 

El circuito utiliza en la salida 
un transductor piezoeléctrico de 
alta intensidad de sonido alimen- 
tado por una batería de 9V que 
tendrá excelente durabilidad da- 
do el bajo consumo de corriente. 


Cómo funciona 


Lo que tenemos es simple- 
mente un multivibrador as- 
table con el integrado 555. 
¿ La frecuencia de este osci- 


lador está dada por P1, RI, 
R2 y C2, y como P1 es va- 
riable, en el mismo pode- 
+ Mos ajustar el circuito en 


| una amplia gama de fre- 
cuencias. 

La señal del 555 consiste 
en pulsos de corta duración 
que son aplicados a la ba- 
se de un transistor amplifi- 
cador. Este transistor am- 
plificador tiene como carga 
de colector, un pequeño 
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Soo 9v 


Figura 2 


Figura 3 


transformador de salida para 
transistores, que eleva la impe- 
dancia del circuito de modo de 
obtener mayor rendimiento en la 
excitación del transductor. El 
transductor es del tipo piezoeléc- 
trico, o sea, consiste en una ce- 
rámica de titanato de bario que 
se deforma con la aplicación de 
tensión, produciendo así sonido. 

La impedancia de este trans- 
ductor es muy alta, de modo que 
obtenemos mayor rendimiento 
con la aplicación de señales en 
estas condiciones, de ahí el uso 
del pequeño transformador en 
nuestro circuito. 


Montaje 


En la figura 1 tenemos el cir- 
cuito completo del ritmador. 

En las figuras 2 y 3 tenemos 
su montaje en una placa de cir- 
cuito impreso común, si bien la 





universal también puede ser 

usada con mucha facilidad. 

Para el integrado sugerimos 

la utilización de zócalo DIL 
de 8 pins. 

El transistor es un NPN de 
uso general, lo que significa que 
la mayoría de los equivalentes 
puede usarse en lugar del 
BC548. El transductor puede ser 
cualquier tipo piezoeléctrico, co- 
mo por ejemplo una cápsula del 
tipo encontrado en los teléfonos. 

Los resistores son de 1/8W ó 
1/4W con 10% ó 20% de toleran- 
cia y los capacitores electrolíti- 
cos deben tener una tensión de 
trabajo de por lo menos 12V. 

El potenciómetro es común, 
pudiendo tener una curva de va- 
riación tanto logarítmica como li- 
neal, y para la conexión de la ba- 
tería se debe usar un conector 
apropiado. El interruptor S1 pue- 
de estar incorporado al potenció- 
metro. 


Prueba y Uso 


Basta colocar la batería y co- 
nectar S1. Ajustando P1 debe- 


Saber Electrónica 


mos tener chasquidos fuertes, en 
frecuencias que variarán entre 
algunos por segundo hasta gol- 
pe cada 3 ó 4 segundos. 

Si quiere cambiar esta gama, 
acelerando el aparato, reduzca 
el valor de C2 usando un capaci- 
tor cerámico o de poliéster de 
470nF. 

Si el sonido del transductor 
estuviera muy bajo, sería porque 
no se trata de tipo piezoeléctrico 
O bien el transformador no sirve. 

Este transformador es el tipo 
encontrado en la salida de radios 
transistorizadas con 1k de prima- 
rio o cercano a esto y 8 ohm de 
secundario. 

Cuidado con no confundirlo 
con un transformador driver, que 
tiene la misma apariencia exter- 
na pero no sirve. 

Para usar el dispositivo, basta 
conectar la unidad y ajustar la 
frecuencia para el ritmo desea- 
do; si quisiera hacer una escala 
en base a un cronómetro, los 
ajustes pueden hacerse fácil- 
mente. Puede usar este disposi- 
tivo para un montón de aplicacio- 
nes... depende de Ud. 

¡Hasta la próxima edición! € 


RRA 


Módulo Adaptador 
RS-232 / TIL 


Todos hemos visto que las computadoras tienen 
puertos de comunicación, que inclusive ocupa- 
mos muchas veces sin siquiera saber cómo traba- 
jan, tal es el caso del puerto serie, al cual en la an- 
tigúuedad de las computadoras le conectábamos 
el ratón, o un fax MODEM externo, o inclusive una 


impresora. 
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ues bien, si nosotros queremos 
Pisco el puerto serie de una 

computadora, no crea que es 
cosa de otro mundo o que esta activi- 
dad está reservada a los especialis- 
tas de la materia, pues al contrario, 
es más fácil de lo que se piensa, tan 
solo requerimos un poco de pacien- 
cia y saber cuál es la teoría de opera- 
ción de este puerto. 

En muchas ocasiones resulta 
muy útil que algún circuito basado en 
un microcontrolador pueda comuni- 
carse con una computadora, ya sea 
para recibir datos o instrucciones de 
ella o bien para enviarle datos o el 
estado de algún proceso; dicha co- 
municación puede realizarse utilizan- 
do los puertos de la computadora ya 
sea el puerto paralelo o el puerto se- 
rie, en el caso del puerto serie existe 
el inconveniente de que un microcon- 
trolador trabaja con niveles de voltaje 
TTL y el puerto serie de la computa- 
dora trabaja con niveles de voltaje de 
acuerdo a la norma RS232. Estas di- 
ferencias en los niveles de voltaje ha- 
cen que sea imposible realizar una 


conexión “directa” de un microcontro- 
lador al puerto serie de la computa- 
dora. Ver tabla 1. 

Para poder establecer comunica- 
ción entre el puerto serie de una com- 
putadora y un microcontrolador es ne- 
cesario construir un módulo adapta- 
dor de RS232 a TTL, dicho módulo 
debe ser capaz de convertir los nive- 
les de voltaje de RS232 a TTL para 
realizar una transmisión de datos 
(desde la computadora) y de TIL a 
RS232 para realizar una recepción de 
datos (desde el microcontrolador). En 
el mercado se encuentra un circuito 
integrado que realiza esta tarea, es- 
pecíficamente el MAX232, este circui- 


to integrado es muy popular debido a 
que para un funcionamiento adecua- 
do sólo necesita de cuatro capacitores 
electrolíticos y una fuente de alimen- 
tación de 5V. 

En la figura 1 se muestra el dia- 
grama esquemático del Módulo 
Adaptador RS232-TTL. 

El Módulo Adaptador de RS232 a 
TTL es un circuito muy sencillo ya 
que, como se mencionó anteriormen- 
te, el circuito integrado MAX232 (1C1) 
realiza la tarea de cambiar los niveles 
de voltaje de RS232 a TTL, en el ca- 
so de una transmisión de datos y de 
TTL a RS232 en el caso de una re- 
cepción de datos. El MAX232 (1C1) 
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Fig. 1.- Diagrama esquemático del adaptador de RS232 a TTL. 


necesita para funcionar sólo de cua- 
tro capacitares electrolíticos y de una 
fuente de alimentación de 5V, inter- 
namente el MAX232 (1C1) tiene dos 
fuentes conmutadas, la primera de 
ellas en conjunto con los capacitores 
electrolíticos 63 y C2 “adaptan” el ni- 
vel de voltaje tomado de la alimenta- 
ción de +5V a +10V, la segunda fuen- 
te conmutada y los capacitores elec- 
trolíticos C1 y C4 invierten los niveles 
de voltaje para que se puedan obte- 
ner -10V, estos niveles de voltaje son 
utilizados para realizar la adaptación 
de los voltajes RS232 y se encuen- 
tran dentro de los rangos permitidos 
por la norma RS232. 

El circuito integrado MAX232 
(101) (Figura 2) tiene dos terminales 
para conectar señales con niveles de 
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voltaje TTL que serán adaptadas en 
señales con niveles de voltaje 
RS232, y otras dos terminales para 
conectar señales con niveles de vol- 
taje RS232 que serán adaptadas a 
señales con niveles lógicos TTL. 

En el diagrama esquemático se 
observa que no todas las terminales 
del circuito integrado MAX232 (1C1) 
están conectadas, esto debido a que 
sólo utilizamos la señal de la termi- 
nal 2 del conector DB9 (Rx) y la se- 
ñal de la terminal 3 del conector DB9 
(Tx), estas señales se utilizan para 
hacer la recepción y la transmisión 
de datos respectivamente. En el ca- 
so de la recepción de datos la señal 
con niveles de voltaje TTL, proce- 
dente de un microcontrolador o cual- 
quier dispositivo que maneje niveles 


+54 IMPLT 






Veo : q 
3 5% TO +104 ql 
, Cl VOLTAGE DOUBLER 
E 0 TO-10Y 
9162 VOLTAGE INVERTER 





Fig.2.- Detalle del circuito 
integrado MAX232. 


de voltaje TTL, entra por la terminal 
11 del MAX232 (1C1), en el MAX232 
se adaptan los niveles de voltaje de 
TTL a RS232 y la señal con niveles 
de voltaje RS232 sale por la terminal 
14 del MAX232 (1C1) a la terminal 2 
del conector DB9 (Rx); en el caso de 
la transmisión de datos, la señal de 
la terminal 3 del conector DB9 (Tx) 
con niveles de voltaje RS232 entra 
por la terminal 13 del MAX232 (1C1) 
en el MAX232 se adaptan los nive- 
les de voltaje de RS232 a TTL y la 
señal con niveles de voltaje TTL sa- 
le por la terminal 12 del MAX232 
(101), esta señal puede ser conecta- 
da a la terminal receptora de un mi- 
crocontrolador. En la figura 3 vemos 
el circuito impreso. 











También se observa que las ter- 
minales 1,4 y 6 del conector DB9 es- 
tán cortocircuitadas entre sí, así co- 
mo las terminales 7 y 8 del conector 
DB9 también están cortocircuitadas, 
esto es necesario cuando la compu- 
tadora maneja la transmisión y re- 
cepción de datos por el puerto serie 
con algún método de control de flujo, 
ya que nos permite simular una ter- 
minal receptora que emite las seña- 
les de control de flujo necesarias pa- 
ra establecer la comunicación, en el 
caso de que la computadora maneje 
los datos sin ningún método de con- 
trol de flujo no es necesario realizar 
ninguna conexión entre las termina- 


les del puerto serie, aunque si la 
computadora no maneja los datos 
con algún método de control de flujo 
y dichas conexiones se encuentran 
hechas, no afectan la comunicación 
entre la computadora y el microcon- 
trolador. 

Las terminales del conector JP1 
se describen en la tabla 3. 

La siguiente figura muestra la dis- 
tribución de los componentes en el 
circuito impreso, es importante men- 
cionar que es recomendable soldar 
primero una base para circuito inte- 
grado de 16 pines y después colocar 
sobre ella el MAX232, ya que así evi- 
taremos dañar el circuito integrado 
con temperaturas excesivas al mo- 
mento de soldar los componentes, 
también es importante colocar los ca- 
pacitores electrolíticos con la polari- 
dad adecuada, ya que si no se hace 
así, el Módulo adaptador RS232- TTL 
no funcionará correctamente. 

Para comprobar el correcto fun- 
cionamiento del Módulo Adaptador 





RS232 — TTL, es posible utilizar el 
programa de computadora Hyperter- 
minal que está incluido con el siste- 
ma operativo Windows, para hacerlo 
sólo es necesario cortocircuitar las 
terminales 1 y 2 del conector JP1, 
después con ayuda de un cable se 
conecta el Módulo Adaptador RS232- 
TTL a la computadora, enseguida se 
conecta una fuente de alimentación 
de 5V en las terminales correspon- 
dientes de conector JP1 y finalmente 
se configura una nueva conexión con 
Hyperterminal. € 


Frecuencímetro Mod. FD-30. Digital de 8 dígitos, hasta 1250 MHz. tres 


URUGUAY 


entradas, HF hasta 40 MHz, alta impedancia, VHF y UHF 50 ohms. 


Frecuencímetro Mod. FD-34. Digital de 7 dígitos, hasta 40 MHz. ideal 
TV, Video y Radioaficionados. 

Generador Mod. GC-38. Color binorma, super económico. 
Generador Mod. GC-29. Color binorma, PAL-N y NTSC, salida RF con 


sintonía fina, salida de video con polaridad y amplitud ajustable, salida sin- 
cronismo compuesto con pulsos de ecualización. 


Capacímetro Mod. CD-44. Digital de 4 dígitos, desde O pF hasta 9999 uF, ajuste 
de pF para compensar capacidad de cable coaxial de medida 

Generador de Audio Modelo GA-43, de 10Hz a 1MHz, con display 
digital de 4 dígitos para visualizar la frecuencia, distorsión menor al 0,2%, 
atenuador de 6000 desde +10dB a -100dB y ondas cuadradas 
simultáneas: 

Generador de Funciones Mod. GF 60, desde 0,1Hz hasta 10MHz, 
ondas triangulares, cuadradas y sinusoidales, simetría variable entre el 
15% y el 85%, nivel CC variable, salida protegida: 


Inductómetro Digital. Mod. 1D-68, desde 104H hasta 1.999yH, cua- 


tro dígitos, error entre 4% y 10%. Rapidez de lectura. Ideal para taller o lab. 


Sólo Tenemos los Instrumentos Publicados en este Avisos - NO VENDEMOS COMPONENTES 
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Belgrano 4556 Caseros (1678) 
Buenos Aires Tel. 4750-9334 
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Ahora llegamos directamente con nuestros productos a su 


domicilio por intermedio de nuestro representante en Uruguay, 


el Centro de la Electrónica y lo puede visitar en su casa 


central de 25 de Agosto N* 152/154 de Santa Lucia - Canelones. 


También consulte el local más cercano a su domicilio, aquí 


podrá encontrar lo último editado por nuestra editorial como 
los Cd “s y Videos actuales, para solicitar el material para ser 
pagado contrarreembolso, comuníquese con el 033-45804 o por 


mail a: distlibGadinet.com.uy 


Otros locales: 


Segam Electrónica 

Carabajal N* 470 

Minas - Dpto. de Lavalleja 

Tel. 044-21183 - segamOadinet.com.uy 


Bordon Electricidad 

Juan Spikerman N* 594 

Treinta y Tres 

Tel. 045-25847 - macollWadinet.com.uy 


PC Electrónica 

Bologna y Sicilia (Barrio. San Francisco) 
Maldonado 

Tel. 042-220474 - juliovazO'internet.com.uy 


NV. Servis Electrónico 

Rocha N* 1325 

Castillos - Dpto. de Rocha 

Tel. 0475-8321 - divictorOWadinet.com.uy 
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Lotería Electrónica 


Con este dispositivo simple podrá sortear 
números entre 0 y 99 totalmente al azar. Puede 
servir para sorteos en fiestas, quermeses y rifas o 
hasta para ayudarlo a completar su boleta de loto!! 


Sobre un artículo de Alexandre Braga 


| dispositivo que se describe en 
E:: artículo consta de un siste- 

ma contador, capaz de contar el 
número de ciclos producido por un os- 
cilador. Hay una etapa decodificadora 
y el conteo se aplica a un exhibidor en 
el que aparece la representación ópti- 
ca del número sorteado. 

Cuando el jugador acciona el inte- 
rruptor al comienzo del sorteo, la fre- 
cuencia de la señal del oscilador irá 
disminuyendo hasta detenerse la os- 
cilación. En ese momento el número 
obtenido aparecerá en el exhibidor. 

El número elevado de ciclos del 
oscilador permite que los números de 
0 a 99 resulten recorridos algunas ve- 
ces antes del sorteo y que las oscila- 
ciones no sean tantas después de ac- 
cionar el interruptor, sino que se pro- 
ducan unos segundos después. Eso 
evita la posibilidad de "trampa". El cir- 
cuito básico sortea números entre 0 y 
99 pero puede ampliarse con facilidad 
para sortear números hasta 999 y 
9999. Para simplificar la explicación 
general del circuito, creemos conve- 
niente hacer un estudio sobre los con- 
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tadores y decodificadores que se 
usan, antes de iniciar la descripción 
del funcionamiento del dispositivo. 


Descripción de los 
Circuitos Integrados TTL 


1-Contadores 

Según sabemos, los flip-flops son 
circuitos que dividen la frecuencia de 
un tren de pulsos de entrada, la salida 
se volverá alta, en el segundo pulso, 
la salida será nuevamente baja. El 
flip-flop estará contando de 0 al. 

Si se asocian diversos flip-flop 
pueden constituirse contadores que 
contarán hasta el número que se de- 
see, es decir que los "n" pulsos de 
clock serán introducidos en el conta- 
dor y representarán el número"n" en 
forma binaria o en otro código. Los 
contadores están formados por flip- 
flops que funcionan como memorias, 
esto es, que una vez sorteado deter- 
minado número, el mismo es "memo- 
rizado" por los contadores que perma- 
necerán en en esa posición hasta que 
el interruptor del dispositivo se presio- 
ne para una nueva jugada. 

Existen sistemas integrados con- 
tadores, tanto en el grupo G-Mos co- 
mo en el TTL. Como los dos tienen el 
mismo principio de funcionamiento, 
podemos decir que el C-Mos es una 
versión más perfeccionada que el 
TTL. Es así que pensando en los lec- 
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tores, que están empezando a pro- 
yectar y montar circuitos digitales, op- 
tamos por la segunda versión y utiliza- 
mos el circuito integrado 7490. El 
7490 es un contador binario de 4 bits, 
que trabaja poco en el sentido cre- 
ciente (up-coutner). Eso significa que 
el circuito sigue una secuencia binaria 
de 0000 (0) hasta 1001 (9) y entonces 
repite, como si fuera un contador de 
decenas (figura 1). El conteo en este 
integrado se hace en la transición ne- 
gativa de la señal de entrada, o sea 
cuando la tensión pasa del nivell al 
nivel O en la entrada. La entrada "O 
SET", pin 2, se usa para el reciclaje 
(RESET) del contador, Si se llevara 
esa entrada a un nivel HI, las salidas 
del contador (Q1, Q2, Q4, Q8) presen- 
tarán el número cero en su forma bi- 
naria. De la misma manera, si lleva- 
mos las entradas "9 SET" a un nivel 
lógico alto, el contador se detendrá en 
el número 9. 








Para mejor comprensión de la ló- 
gica del conteo del 7409, en la figura 
2 se da la tabla verdad de este dircui- 
to integrado. Como todo integrado 
TTL, debe alimentarse con una ten- 
sión de 5V, La frecuencia operativa 
máxima es del orden de I8MHz y la 
corriente que se exige a la fuente es 
de 32mA. 


2-Decodificadores 


Como las señales de salida de los 
contadores están codificadas en bina- 
rio, no pueden porporcionar por sí 
mismas una indicación directa que co- 
rresponda a los números de nuestro 
sistema decimal para alimentar en los 
exhibidores. 

Para transformar los números bi- 
narios en decimales, por ejemplo, 
usamos decodificadores, que lo que 
hacen es asociar a cada combinación 
de las señales de entrada (binario) la 
presencia de otra señal de determina- 
das salidas (correspondiente al algo- 
ritmo en decimal). 


LEDs 





Figura 3 





Figura 4 
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Existen distintos tipos de decodifi- 
cadores, pero el que más nos interesa 
por el momento es el que proporciona 
una salida de "7 segmentos" y eso se 
justifica por el hecho de que los exhi- 
bidores más comunes están formados 
por 7 diodos emisores de luz (Leds) 
colocados en una disposición que for- 
me la figura correspondiente a un "8" 
(figura 3). Usamos, en nuestro dispo- 
sitivo para sortear, el circuito integra- 
do 9368 que consiste de un decodifi- 
cador BCD para 7 segmentos. En la fi- 
gura 4 tenemos los pins de este inte- 
grado, en el que las entradas Q1. Q2, 
Q4 y Q8 reciben los impulsos de sali- 
da del contador y las salidas de O a 9 
proporcionan una señal decodificada, 
como se verifica en la figura 5. Este 
decodificador posee una entrada de 
prueba (Lamp Test) con la que se pue- 
de hacer la verificación de todas las 
seciones del exhibidor. Al excitarse 
esa entrada, se encenderán todos los 
segmentos al mismo tiempo. 


Figura 6 





La entrada RBI (Ripple Blanking 
Input) inutiliza los ceros de los exhibi- 
dores; en cuanto a la salida RBO (Ri- 
ple Blanking Output) estructura una 
formación en cascada entre varios de- 
codificadores y suprime los ceros a la 
izquierda de los exhibidores. 


El Proyecto 


En la figura 6 vemos el diagrama 
de bloques del dispositivo electrónico 
para sorteos. 

El bloque que corresponde al osci- 
lador es el "corazón" del circuito, O 
sea el dispositivo para sorter propia- 
mente dicho. La base del oscilador es 
un circuito integrado 555 en su confi- 
guración estable. 

Al accionar la llave S2 estamos 
polarizando el transistor Q1, que a su 
vez cargará el capacitor C4, permi- 
tiendo que funcione el oscilador. 

A partir del momento en que des- 
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Figura 7 
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conectamos S2, el capacitor C3 inicia 
su descarga y continúa enviando la 
alimentación necesaria para la polari- 
zación del transistor; mientras el ca- 
pacitor se va descargando, la frecuen- 
cia del oscilador va disminuyendo 
hasta llegar a cero; entonces no tene- 
mos pulsos de "clock" para que fun- 
cione el contador, lo que significa que 
el número estará sorteado. Con un ca- 
pacitor de 100prF, el oscilador tardará 
cerca de 6 segundos para efectuar el 
sorteo. 


Figura 8 
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Los lectores interesados podrán 
cambiar el valor de C4 para modificar 
la velocidad de corrida de los números 
0 a 99. Cuanto mayor sea el capacitor, 
menor será la frecuencia de oscilación 
y menos preciso será el recorrido de 
los números. Además del circuito osci- 
lador tenemos dos contadores deci- 
males: uno para las unidades y otro 
para las decenas. El primer circuito 
contará desde O hasta 9. Entonces 
enviará un pulso al segundo contador 
que contará las decenas. 
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Cada circuito contador está co- 
nectado a un decodificador que se en- 
cargará de "aceptar" la señal codifica- 
da en binario y transformarla, de ma- 
nera que produzca el encendido de 
los segmentos del exhibidor formando 
el número deseado. 

Observe que tenemos un conta- 
dor, un decodificador y un exhibidor 
para cada número. Eso significa que 
para ampliar nuestro dispositivo para 
sorteos bastará repetir las uniones de 
cada uno de esos conjuntos. De esa 
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manera se puede disponer de una 
cantidad indefinida de números, se- 
gún nuestras necesidades. Para la ali- 
mentación del circuito tenemos dos 
posibilidades: la primera es utilizar 4 
pilas medianas en serie con 2 diodos 


Figura 9 


1N 400I y la segunda es la fuente su- 
gerida en la figura 7. Teniendo en 
cuenta que la duración de las pilas no 
es muy grande, el uso de la fuente de 
alimentación le proporcionará una 
economía significativa. 
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Montaje 


El circuito completo del dispositivo 
electrónico para sorteos aparece en la 
figura 8. 

En la figura 9 se ve el diseño de la 
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LISTA DE MATERIALES R3 - 1M (marrón, negro, verde) 
R4 - 120R (marrón, rojo, marrón) 
Cl.1 = RG1 - Regulador de tensión jA7805 R5 - 8K2 (gris, rojo, rojo) 
Cl.2 - Circuito integrado TDB0555 R6 - 10OK (marrón, negro, amarillo) 
Cl,3, Cl.4 - DM9368 circuito integrado Material para la fuente (opcional): 
TTL- decodificador D1, D2 - IN 4007 - diodos rectificadores de silicio 
C1.5, C1.6 - 7490 circuito integrado TTL C1 - 1000 uF x 25V - capacitor electrolítico 
Q1 - BC558 o equivalente transistor PNP C2- 100 nF - capacitor cerámico 
LED -Led común T1 - transformador con primario 110/220V y secundario de 
DS.l, DS.2 -displays FND500 9+9V x 1A 
C3 -100uFx 16V - capacitor electrolítico F1 - fusible de 24 
C4 - 2,24F x 16 - capacitor electrolítico S1 - interruptor simple (para la fuente) 
C5 - 100 nF - capacitor cerámico S2 - llave HH - 2 polos x 2 posiciones 
Resistores (todos de 1/8W): 
R1 - 1K5 (marrón, verde, rojo) Varios: placa de circuito impreso, zócalos para Cls, alam- 
R2 - 47K (amarillo, violeta, naranja) bres, caja para montaje, etc 





placa del circuito impreso y la disposi- | recomendamos el uso de zócalos pa- | de la soldadura. Basta ejecutar el 
ción de los componentes. ra los circuitos integrados y para los | montaje con atención y el circuito no 

Además de las precauciones bási- | exhibidores, teniendo presente la deli- | le producirá ninguna dificultad de fun- 
cas y convencionales de un montaje, | cadeza de sus componentes respecto | cionamiento. € 
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Técnicas de Liberación de Celulares 
Liberación Siemens y SonyEricsson 


El 18 de febrero comenzamos el ciclo de semi- 
narios 2006 bajo el lema: “Educar para Crecer”. 
Para primera parte del año organizamos even- 
tos en Argentina, Brasil, México, Colombia, Ve- 
nezuela y Ecuador y uno de los temas sobresa- 
lientes de esta gira es el mantenimiento y la re- 
paración de teléfonos celulares con tecnología 
GSM. En esta nota brindamos detalles tanto del 
curso como del material educativo preparado 
sobre esta disciplina y también editamos guías 
para el desbloqueo de teléfonos móviles Sie- 


mens S65, S40 y SonyEricsson K300. 





Curso PRACTICO de 
Operación y 
Mantenimiento de 


Teléfonos Celulares 
Desarme, puntos de prueba, flas- 
heo, carga de juegos, comunica- 
ción entre teléfonos 


El 18 de febrero dictaremos en 
Mar del Plata, Buenos Aires, un se- 
minario sobre Microcontroladores 
PICAXE y Desbloqueo de Teléfonos 
Celulares. El 4 de marzo será el tur- 
no de San Pablo, Brasil, donde ha- 
blaremos de Bluetooth y las tecnolo- 
gías que se vienen. La gira continíua 
el 11 de marzo en esta Capital Fede- 
ral, luego en México a partir del 1 de 
abril y entre el 20 de abril y el 22 de 
mayo en Colombia, Ecuador y Vene- 
zuela. 

El seminario del sábado 11 de 
marzo se dictará en el horario de 
9:00 a 16:00 hs. Se trata de un CUR- 
SO PRACTICO de mantenimiento de 
teléfonos celulares para todos aque- 
llos que deseen una salida laboral 
rápida trabajando con celulares. A 
diferencia de los cursos desarrolla- 








dos en el 2005, en esta jornada se 
verán todos los temas en forma 
práctica en 6 módulos de una hora 
cátedra cada uno. Los temas se dic- 
tarán en base a teléfonos MOTORO- 
LA pero las técnicas aplican a casi 
todas las marcas de celulares. Los 
temas a tratarse son los siguientes: 


Módulo 1: Desarme y reconoci- 
miento de partes de un celular 

Módulo 2: Mediciones básicas 
para localización de fallas 

Módulo 3: Desbloqueos de telé- 
fonos celulares 

Módulo 4: Flasheo y actualiza- 
ción de teléfonos celulares 

Módulo 5: Traspaso de Archivos 
entre teléfonos y programas de per- 
sonalización de celulares 

Módulo 6: Programas para carga 
de juegos, música, imágenes, etc. 
Configuración de la WEB 


El curso es gratuito para to- 
dos los que asistan con este 
ejemplar de Saber Electrónica. 


Para este curso se está preparan- 
do un paquete educativo compuesto de 





Autor: Ing. Horacio Daniel Vallejo 
e-mal: hvquarkGar.inter.net 


6 CDs (uno por cada módulo) que ex- 
plica paso por paso cómo se desarro- 
llan las diferentes tareas. Los CDs in- 
cluyen programas, manuales de servi- 
cio, modelos de cables, videos y todo lo 
que precisa para dedicarse al manteni- 
miento y reparación de teléfonos celu- 
lares. También se incluye una guía 
práctica con todos los temas del curso. 
Los participantes pueden adquirir cada 
CD por separado o todo el paquete jun- 
to (que incluye la guía y el Diploma de 
asistencia). EL costo de cada CD es de 
$20 (incluye programas full que se ha- 
bilitan con el número de serie provisto) 
y únicamente durante el seminario se 
venderán a $15. El paquete educativo 
completo (los 6CDs y una guía prácti- 
ca) tiene un costo de $60 (ahorra más 
de $60). Los interesados deben reser- 
var su vacante con anticipación llaman- 
do al teléfono (011) 4301-8804 o en- 
viando un mail a marielavallejo(Owebe- 
lectronica.com.ar 


ATENCION: Como cada CD requie- 
re una licencia, solamente se pondrán 
a la venta 70 paquetes educativos por 
lo cual rogamos que reserve el suyo 
con la suficiente anticipación. 
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A continuación, detallamos el contenido 
de cada uno de los 6 CDs que forman parte 
del paquete educativo para este seminario: 


CDN?1: 


Funcionamiento de un Teléfono 
Celular: Técnicas de Desarme y 
Reconocimiento de Partes: 


Módulo 1 - Aprenda el funcionamiento 

y Desarme de Celulares 

1) Telefonía Celular 

2) Conozca los Teléfonos Celulares, Tec- 
nología 

3) Funcionamiento del Teléfono 

4) Clonación o Desbloqueo 

5) CDMA y FSK 

6) Desarme y Reconocimiento de Partes 


Módulo 2 - Notas y Artículos 


) 

) Descripción completa Motorola 
) Descripción gsm Sony 

) Despiece Sony CM-DX1000 

) Despiece Sony cmdj5 

f LG B1200 


Módulo 3 - Presentaciones 

Audiovisuales 

1) Definiciones y Tecnologías 

2) Qué es COMA 

3) Qué es FDM y TDM -Definiciones y 
Fundamentos 


Módulo 4 - Videos Sobre Armado y 

Reconocimiento de Partes 

1) Video Introducción - Cómo realizar es- 
te curso multimedia 

2) Video Desarmado y armado 

3) Video Reconocimiento de partes y 
componentes del móvil 

4) Video Guía de desarme e instalación 
de partes 

5) Video Cambio de carcasa 

6) Video Cómo colocar una sim 

7) Video V300 desarmado 

8) Video Ensamblado 2100 

9) Video Ensamblado 3200 

10) Video Ensamblado 6230 

11) Video Ensamblado 9210 

12) Vídeo Ensamblado N-gage 

13) Video Ensamblado 7650 

14) Video Desensamblado N-gage 

15) Video Desensamblado 3200 

16) Video Desensamblado 6600 

17) Video Desensamblado 7210 


Módulo 5: Manuales de Servicio de 

Teléfonos Celulares Parte 1 

Este CD posee gran cantidad de ma- 
nuales de servicio (no de usuario) de las si- 
guientes marcas: 

VK, Sony, Siemens, Sharp, Samsung, 
Panasonic, Nokia, Motorola, LG, Ericsson, 
Sony, Sony Ericsson, Alcatel 


Módulo 6 : Software y Aplicaciones 
1) ACDSystems 


) 

) 

) 

) Emulador genérico 

) Emulador Motorola 
) Cómo configurar GPRS - WAP - MMS 
) Macromedia. 

10) Simlock v1.0 (para probar y desblo- 
quear móviles) 

11) Suit completa de programas Twister 
(varios programas para desbloquear y probar 
celulares) 

12) True Sinc (para sincronizar PALM 
con celulares) 


C2N* 2: 


Reparación y Mantenimiento de 
Teléfonos Celulares 


Módulo 1: Aprenda Reparación y 
Mediciones Básicas en Celulares 
1) Funcionamiento del Teléfono 
2) Qué se Precisa para reparar un Móvil 
3) Clonación o Desbloqueo 
5) Como soldar-desoldar componentes 
SMD sin herramientas profesionales 
7) Equipo para Test de Motorola 
4) Fallas y Reconocimiento de Partes 
) Descripción gsm Sony 
) Descripción completa Motorola 


oo O) 


Módulo 2: Notas y Artículos sobre 

Fallas y Reparación 

a) Guía de fallas y Sony Ericsson 2618 

b) Reparación por soft Sony cdm 

c) Reparación dongle 

d) Lista de Fallas comunes LG 

e) Guía de prueba y calibración Ericsson 

f) Prueba sony cmd_j5 

9) Ubicación de componentes 

h) Recuperación y soldado comp BGA 

i) Ubicación de componentes Ericsson 
1078 

j) Test_point LG B1200 

k) Guía fallas y Sony Ericsson A1018 

) Guía avanzada de reparación Ericsson 

m) Reparación Samsung mal liberados 

n) Reparación Siemens C55 mal liberados 

0) Reparación Siemens M55 mal liberados 


Módulo 3: Presentaciones 

Audiovisuales 

1) El Sistema Móvil Celular, cómo se es- 
tablecen las llamadas 

2) Diagrama en Bloques de un Móvil 

3) Fundamentos de FDM y TDM 

4) Reparación de Teléfonos Celulares 


Módulo 4: Videos sobre Desarme y 

Reparación de un Móvil 

1) Introducción a la Reparación de Telé- 
fonos celulares GSM. 
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2) Construcción de una pulsera antiestá- 
tica 
3) Cambio de Carcasa de un Móvil 
4) Cambio Módulo Bluetooth 
5) Cómo Colocar una sim 
6) Cómo Proteger la carcaza 
7) Cómo proteger la pantalla interior 
8) Cómo revivir un Móvil 
9) Conexión de Bluetooth con PC 
10) Guía de Desarme e Instalación 
11) Conozca el Menú Motorola V220, 


VOD5 


Módulo 5 - Programas, Cables y 

Bases de Datos para el Service 

ToolBox, Alcatel Magic 6324, Siemens- 
_s45 explorer, Siemens_a55_unlocker, Sie- 
menes_ksie2.zip, Sharp user security code, 
Sharp tools13, Samsung v2xxv unlocker , 
Samsung_unlocker 2, Sagem Code Rea- 
der101, PST 581, Phillips maker_v3.3_by- 
_bartek, Philips tool by Gsm Hardware, Phi- 
lips_savvy_universal_tools_v2.0, Philips- 
_Savvy_and_ozeo, Philips delok_hex, Pas- 
so35, Panasonic_gd-67-87_unlocker, Opti- 
flash_3 5 2, Opm215, Nokia tool by_ro- 
llis_17b, Mt50, Gd 67 unlock, Gd 55 Flash, 
Div 82 cracked, Div 81 cracked, Div 80 crac- 
ke, , Div 62 cracked, Det 4 calculator 1.2, 
Dct 4 calculator.zip, Csm 35, Cliente new 
25, Cliente 25, Bfwin 75, Angel GSM, Atr 
Serv 53, Allbe, Alcatel bg3 flash reader, Al- 
catel 23 by gsm now, A50_Tool, Zee Sie- 
mens G3, WI105P100_SVC, VK-Mobile, 
VK-Mobile MDL_VG100, VBSKFREE, Phi- 
lips _ozeo _xenium_unlocker, Unlock_t110, 
Ultimate Calculator, UST56_Samsung, 
14007410 unlock, T29r520, T20a2628ka- 
cak,  T191 Kima, SonyEricsson DI- 
V_USB_v19 terminator, Smart Nokia DCT 
3InfoReaderv1, Siemens v klay_ setup, 
Siemens-Publick42, Siemens SL45, Rev- 
8Nopass, Oxygen_Phone_Manager_Sym- 
bian, MobiMB_v127, MitsWrkShp2, Logger- 
Panasonic,  Logger y Calculator, 
1105E700_SVC, GX-10free, Alcatel Magic 
6222, DIVusb Sony , Bf3 Reviver1_05, Alca- 
tel Repair, Alcatel Magic, AWS5lite, Sony- 
_wall_tool, Alcatel Magic 6322, ATX, Sagem 
810 unlock 


Módulo 6: Manuales de Servicio 

de Teléfonos Celulares Parte 2 

Gran cantidad de manuales de servicio 
(no son manuales de usuario) de las siguien- 
tes marcas: 

Alcatel, VG, Sony, Sharp, Samsung, Pa- 
nasonic, Nokia, M otorola, LG, Ericsson, etc. 


Módulo 7: Modelos y Esquemas 

de Cables de Programación y Datos 

Se detallan gran cantidad de modelos de 
cables con sus respectivos diagramas de co- 
nexión (por razones de espacio no los deta- 
llamos a todos pero puede consultar nuestra 
web para más información). 





CD N? 3: 


Desbloqueo - Liberación de 
Teléfonos Celulares 


Módulo 1: Aprenda a Desbloquear 
Teléfonos Celulares 

1) El IMEI y Mucho más 

2) Generalidades sobre Desbloqueo 

3) Cómo Desbloquear Teléfonos Móviles 
4) Liberación de Celulares en A. Latina 
5) Desbloqueo con Dongle 

6) Liberación por Clips 

7) Liberación por Logs y Software 

8) Uso de la Smart Clip 


Módulo 2: Notas y Artículos 

a) Liberación V300 con Smart Unloc- 
ker.paf 

b) Desbloqueo Samsung.paf 

c) Liberación de SonyEricsson 

d) Desbloqueo y Programación 1 

e) Uso de la Box Blazer.paf 

f) Desbloqueo de LG y Trucos Varios 
9) Desbloqueo Siemens A56 
h) Desbloqueo y Programación 2 
) Trucos para Teléfonos Celulares 

]) Liberación Siemens con SST 

) Liberación LG y SonyEricsson 

) Primeros Trucos para Celulares 

m) Desbloqueo y Programación 3 

n) Desbloqueo SonyEricsson 

0) Generalidades sobre Desbloqueo con 
Smart 


Módulo 3: Pasos Genéricos de 
Liberación para las Diferentes Marcas 
1) Liberando Alcatel 


) 
) Liberando Panasonic 
) Liberando Siemens 
) Liberando Nokia 

) Liberando Samsung 


Módulo 4: Presentaciones 

Audiovisuales 

1) Desbloqueo de Teléfonos Celulares 

2) Flasheo y desbloqueo, diferencias, 
qué hacer y qué no 

3) Lo que debe saber para ganar dinero 

4) Diferentes Métodos de Desbloqueo 


Módulo 5: Videos sobre Desbloqueo 

1) Introducción: Cómo se debe desblo- 
quear un Móvil 

2) Desbloqueo de Motorola C115 

3) Desbloqueo de Motorola V300 

4) Desbloqueo de Motorola E380 

5) Desbloqueo de Siemens A56 


Módulo 6: Trucos para las Diferentes 
Marcas de Celulares 

1) Trucos ERICSSON 

2) Trucos PANASONIC 

3) Trucos ALCATEL 

4) Trucos SAMSUNG 


Trucos SIEMENS 


Trucos PHILIPS 


5) 

6) Trucos NOKIA 

7) 

8) Trucos MOTOROLA 


Módulo 7: Modelos y Esquemas de 

Cables de Programación y Datos 

Se detallan gran cantidad de modelos de 
cables con sus respectivos diagramas de co- 
nexión (por razones de espacio no los deta- 
llamos a todos pero puede consultar nuestra 
web para más información). 


Módulo 8: Software para Liberación 


) 
) PST_6.7 GENERAL 

) Liberacion y Flasheo SonyEricsson 
) Set para Trabajar con Celulares 

) Drivers USB - p2kman 

) SST 

) Bluetooth Software 

) Unlook Motorola 

) p2kman español 

10) p2kman 

11) Siemens Todos 

12) Calculador 

13) Solución C200 

14) Programa para cortar MP3 
15) Flasheo Sony Ericson y otros 
16) PST 

17) JADgen y JAD Maker 
18) CD Ericsson DIV 

19) Calculador NOKIA 
20) JetAudio v6.06 
21) Todos Samsung 


Nota: Parte de este software posee li- 
cencia de uso, otros fueron tomados de Inter- 
net y colocados en este CD para fines de in- 
vestigación y desarrllo y no nos hacemos 
responsables del uso indebido que se les dé. 


Como puede apreciar, el contenido de ca- 
da CD es bastante amplio y detallarlo en su to- 
talidad requiere de muchas páginas. A los 
efectos de minimizar el espacio de este artícu- 
lo, a continuación sólo mencionaremos los 
módulos que contienen los CDs 4, 5 y 6 de es- 
ta serie. Si Ud. desea más información puede 
dirigirse a nuestra web o enviarnos un mail a: 


ateclienOwebelectronica.com.ar 


Con gusto le enviaremos toda la infor- 
mación que usted precise y demos de cada 
uno de los CD para que pueda evaluar su 
contenido. 


CD N? 4: 


Flasheo y Actualización de 
Teléfonos Móviles 


Módulo 1: Aprenda a Programar su 
Teléfono Celular 


Módulo 2: Textos y Guías para Actua- 
lizar Móviles 

Módulo 3: Presentaciones Audiovi- 
suales 

Módulo 4: Videos sobre Flasheo y 
Programación 

Módulos 5: Archivos para Flasheo y 
Actualización 

Módulo 6: Software para Actualiza- 
ción y Flasheo 

Módulo 7: Modelos y Esquemas de 
Cables de Programación y Datos 

Módulo 8: Canciones y Ringtones 


CDN?5 


Copia de Archivos y Traspaso de 
Datos en Telefonía Celular 


Módulo 1: Aprenda a Copiar y Trans- 
mitir Datos con su Móvil 

Módulo 2: Selección de Montajes y 
Artículos 

Módulo 3: Presentaciones Audiovi- 
suales 

Módulo 4: Modelos y Esquemas de 
Cables de Programación y Datos 

Módulo 5: Archivos, Música MP3, 
Ringtons, Juegos, etc. 

Módulo 6: Archivos, Música MP3, 
Ringtons, Juegos, etc. 

Módulo 7: Software para Carga y 
Transmisión de Archivos 


CD N2 6 
Ocio y Entretenimiento con 


Teléfonos Celulares: Juegos, Música, 
Internet y Mucho más 


Módulo 1: Aprenda a Divertirse con 
su Teléfono Celular 

Módulo 2: Selección de Montajes y 
Artículos de Telefonía 

Módulo 3: Presentaciones Audiovi- 
suales 

Módulo 4: Video “Entreténgase con 
su Teléfono Celular” 

Módulo 5: Software y Cables 

Módulo 6: Archivos, Utilitarios, Jue- 
gos, Sonidos, etc. 


DVD PARA TÉCNICOS 
Y PROFESIONALES 


La serie de 6 CDs “Mantenimiento y 
Reparación de Teléfonos Celulares” que 
acabamos de describir, está destinado a los 
estudiantes y complementa al kit educativo 
compuesto de un libro y 2 CDs que enseña 
los aspectos teóricos de los teléfonos móvi- 
les. El DVD es para profesionales y posee to- 
das las herramientas necesarias para traba- 
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jar en el desarme, mantenimiento, desblo- 
queo, programación y liberación de celulares. 


Se trata de un DVD de datos, con más 
de 3GB de información, indispensable pa- 
ra quienes se dedican a la reparación y li- 
beración de celulares. 


Contiene textos, videos, programas, utili- 
tarios, manuales de servicio y “archivos” para 
aprender cómo funciona la telefonía celular, 
las diferentes tecnologías, las bandas de 
operación, los alcances y el potencial de los 
celulares. Enseña a programar en java, 
htm y assembler. Posee libros y notas de 
aplicación para que aprenda a flashear y fle- 
xar móviles, “recortar” y cargar juegos, salva- 
pantallas, música, ringtons, liberar memoria, 
cambiar datos de usuarios y todo lo relacio- 
nado con la operatividad de los celulares. 

Indica qué significa clonar y qué es pre- 
ciso tener en cuenta para hacerlo, sin embar- 
go, se deja muy en claro que dicha técnica 
constituye un delito y que la empresa no ava- 
la prácticas de piratería. Esta información se 
da con fines de investigación y desarrollo y 
sólo acceden a esta información aquellos 
que estudien los textos que se incluyen en el 
DVD. 

Un tema importante a tener en cuenta, 
es que se dan los programas para liberar y 
trabajar con teléfonos celulares de diferentes 
marcas, tales como: Motorola, Nokia, Sony 
Ericsson, Samsung, etc. 


Importante: El DVD posee, además de 
cursos y aplicaciones, abundante material to- 
mado de Internet y de diversas fuentes com- 
plementarias que sólo se colocan con fines 
de Investigación y Desarrollo. 

Editorial Quark SRL no puede autorizar 
la instalación de ciertos programas sin con- 
sentimiento de sus autores o propietarios y 
repudia todo acto de piratería. Lea atenta- 
mente las condiciones de Uso del DVD, para 
no quedar expuesto a actos de vandalismo. 

En términos generales, el contenido del 
DVD es el siguiente: 


1) Textos y Libros: 

1.a) Manual de Java en Español 

1.0) Manual para Aprender Multimedia 

1.c) Manual Técnico para Desarrollado- 
res 

1.d) Libro Telefonía Proyectos 

1.e) Libro Comunicaciones 

1.f) Libro Telefonía Celular, Carga, Tru- 
cos y Desbloqueo 


2) Actualización de Flash: 

Notas y archivos para optimizar celula- 
res y actualizar los sistemas operativos de 
los teléfonos. 

El flasheo permite que un modelo de una 
marca de celular pueda ser “actualizado” 
(mejorado), para que tenga las característi- 


cas de un modelo superior. 

Se incluyen programas para flashear 
(muchos son tomados de Internet con fines 
didácticos y que debería solicitar permiso al 
fabricante para poder utilizarlos). 


3) Fondos Animados: 

Más de 7500 archivos de fondos anima- 
dos de diferentes categorías, que pueden ser 
cargados en teléfonos celulares. 


4) Juegos: 

Se dan archivos de los diferentes pasos 
que se deben seguir para “preparar” un telé- 
fono para cargar juegos (y programas para 
hacerlo). 

Tiene más de 2600 archivos (tenga en 
cuenta que muchos son tomados de Internet 
con fines didácticos y que debería solicitar 
permiso al fabricante para poder utilizarlos). 


5) Melodías: 

Se dan archivos de los diferentes pasos 
que se deben seguir para cargar melodías en 
diferentes formatos (incluso mp3). Tiene más 
de 1600 archivos de melodías. 


6) Mensajes Grabados: 

También se incluyen archivos de mensa- 
jes que puede emplear para su contestador 
telefónico u otras aplicaciones. 


7) Modelos de Cables: 

Este DVD posee archivos de circuitos 
para construir cables que permitan conectar 
un teléfono a la computadora. También se 
dan sitios de Internet para que pueda realizar 
búsquedas en caso que no esté el modelo 
que Ud. precisa. 


8) Presentaciones en Power Point: 

Presentaciones en Power Point, de dife- 
rentes seminarios y cursos de tecnologías, 
funcionamiento, reparación, flasheo y desblo- 
queo de teléfonos celulares. 


9) Programas 

Contiene programas y utilitarios que per- 
miten trabajar con teléfonos celulares para 
realizar diferentes funciones con equipos de 
distintas marcas. Son más de 40 programas 
listos para ser instalados. 

Nokia Free Calculador, Sony Ericsson, 
Siemens Tools, SCD Systems, Bluetooth 
Software, Cable Drivers, Calculators, Con- 
versión a Windows, P2Kman, MobilePhone, 
Cutters, MP3, Waps, MSS, Players, PST, 
Simlock, SST, etc. 


10) Ringtons: 

Se dan archivos de los diferentes pasos 
que se deben seguir para “preparar” un telé- 
fono para cargar ringtons (y programas para 
hacerlo). 

Tiene más de 20.000 archivos (tenga en 
cuenta que muchos son tomados de Internet 
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con fines didácticos y que debería solicitar 
permiso al fabricante para poder utilizarlos). 


11) Salvapantallas 

Se dan archivos de los diferentes pasos 
que se deben seguir para “preparar” un telé- 
fono para cargar salvapantallas - screensa- 
vers (y programas para hacerlo). Tiene más 
de 300 archivos (tenga en cuenta que mu- 
chos son tomados de Internet con fines di- 
dácticos y que debería solicitar permiso al fa- 
bricante para poder utilizarlos). 


12) Set para Trabajar con Celulares: 

Aprenda a trabajar paso a paso con telé- 
fonos celulares mediante un sistema que in- 
cluye textos y programas para diferentes apli- 
caciones. 


13) Utilitarios y Videos: 

Contiene diferentes aplicaciones y vi- 
deos para aprender a flashear, desarmar te- 
léfonos, aprender a reparar, etc. 


14) Manuales y Fotos: 

Manuales de servicio completos y foto- 
grafías de teléfonos celulares usados en 
América Latina. 


Tenga en cuenta que tanto el paquete 
educativo (para los estudiantes que deseen 
aprender a trabajar con teléfonos celulares) 
como el DVD (que posee herramierntas para 
trabajar) poseen aplicaciones y programas 
que deben instalarse con la computadora co- 
nectada a Internet, y que le solicitará el nú- 
mero de serie del producto, impreso en el ho- 
lograma que brinda autenticidad a cada dis- 
co. 

También le solicitará sus datos, para que 
cuando quiera instalar el producto en otra 
computadora pueda hacerlo sin problemas 
(repitiendo los datos que colocó en la prime- 
ra instalación). Con esto queremos minimizar 
la piratería y poder brindar un mejor servicio 
a todos nuestros lectores. 


EJEMPLOS PRÁCTICOS DE 
DESBLOQUEO 


Cuando dictamos cursos y seminarios 
sobre teléfonos celulares, organizados por el 
Club Saber Electrónica, presentamos los te- 
mas en forma teórica y realizamos activida- 
des prácticas que grafican cada uno de los 
temas. Obviamente, es imposible mencionar 
todos los métodos y programas de desblo- 
queo, razón por la cual utilizamos algunas 
unidades representativas de los teléfonos 
empleados en América Latina. 

A continuación explicaremos uno de los 
métodos aconsejados para liberar los si- 
guientes teléfonos celulares: 

Siemens S65 y S40 

SonyEricsson K300 





Li be Fac ¡ Ó n da el Siemens X65 Un/Relocker 
Teléfono 
Siemens S65 


Restore 


DO JOBS 


Se emplea el software Siemens Figura 1 TT 
x65 Re/Unlocker que puede ba- e 
jar de nuestra web con la clave Siemens XES Un/Relocher — 

“s65”. También se precisa el ca- | | 
ble unlock Siemens cb5, s55, 
a55 que puede comprar en ca- 
sas especializadas o armarlo en 
base a los esquemas que se pu- 
blican en nuestros CDs. Para 
proceder al desbloqueo haga lo 
siguiente: 





F Repair 
Restore 


| DOES 
ABOUT | 
EXIT 







1) Con el teléfono prendido y sin 
SIM conecte el cable. 


2) Ejecute el programa (figura 1). 
” Resor 
3) Seleccione la casilla Unlock y 
haga click sobre el botón Do 
JOBS. El programa detectará el — A 
móvil y aparecerá el mensaje de (rra 

la figura 2. | 


DT 








4) Haga click sobre YES. q . : E 1 | - dl CF Lockto 


 Repal 
F Restore 


5) Se abrirá la ventana de la fi- 
gura 3, donde se le pedirá que 
pulse la tecla de encendido del 
teléfono. 


00 JOBS 


Figura 4 





6) Al pulsar la tecla de encendido del Recuerde: 

celular que se está liberando, habrá un — La batería debe estar bien cargada. 
intercambio de datos entre el móvil y la Asegúrese de utilizar el programa co- 
PC y en unos segundos el proceso ha-  rrecto. 

brá terminado, apareciendo una imagen Asegúrese de que el cable esté bien 
como la mostrada en la figura 4, que in- Conectado y nunca lo desconecte mien- 


dica que la unidad fue liberada (unloc- tras hay intercambio de datos con la 
ker) con éxito. computadora. € 
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Phone [Please selectl 1] Interface: PPlesseselectl. y] 
Systems: NONE SELECTED COM Por Pleaseselestl, y | 
Baudrate: [S21600bps y] 


[Unlock Flash AVA | Flash ARIM | Read Flash | GDFS | Repair | 





























Se emplea el software USB-Smart 
SEMC Tool que puede bajar del 
link indicado en nuestra web con la 
clave “usbsmart”. También se pre- 
cisa el cable Crusier 4 en 1, que 
puede comprar en casas especiali- 
zadas o armarlo en base a los es- 
quemas que se publican en nues- 
tros CDs. Por último, precisa los 
drivers del teléfono que puede ba- 
jar de la página www.SonyErics- 
son.com. Para proceder al desblo- 
queo haga lo siguiente: 





12) LN 
Phone KADIIIOO interface: [Credit y] 
Systems: 900/1800/1900 COM Po [EMT y] 


Baudrate: [115200 bps 


| Unlock Flash 4WA Flash 4 RM Read Flash | GDFS Repair | 














[7 Clear SP Locks 
Read Áll Codes 
[7 Clear User Code 
7 Chanae IMEl 


F Lock to mer: MMMM 
[O _ o cars usos | vo | ba | 


























1) Conecte el cable al teléfono y la 
PC, encienda el télefono e instale 





Phone KEY: Al_DB2010_36_PED 
Phone IMEI: 35619400853364 


Phone AA | 


Systems: 900/1800/1900 





Interface: A +] 
compo +] 
Baudrate: 3 





| Unlock Flash AWR Flash ARM | Read Flash | GDFS Repair | 


Flash 1D: 
Switch phone 0N 
Send GDFS application 


los drivers. El móvil debe estar sin 
el chip (SIM). 











Figura 3 











2) Ejecute el programa USB-Smart 
SEMC Toll y aparecerá la pantalla 
de la figura 1. Seleccione el teléfo- 
no, el tipo de cable, la mínima ve- 
locidad de transmisión y el puerto 
donde está conectado el teléfono 
(figura 2). Seleccione la casilla- 
Clear SP Locks y la ventana Un- 
lock y haga click sobre el botón DO 
CHEAP SHIT USB JOB. 





Syrteme 3090/1900.+1 500 


Coba Post[COM 77 >| 
Baudrate [115200 bps +] 


[lricek Flash AVA | FlashañiM | Fiead Flash] GOFS | Hope | 


Le Lima o ¿Lozi: 
| Full Lules 
l” Cade =3de 
Is... MI 


abonk 


SHIT. 





3) El programa detectará el termi- 
nal y comenzará la transmisión 
de datos para la liberación del móvil (fi- 
gura 3). 


Recuerde: 

La batería debe estar bien cargada. 
Asegúrese de utilizar el programa correcto. 
Asegúrese de que el cable esté bien co- 
nectado y nunca lo desconecte mientras 
hay intercambio de datos con la compu- 
tadora. € 


4) El teléfono queda liberado en pocos 

segundos, presentándose una pantalla 

como la mostrada en la figura 4. 
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Liberación del 
Teléfono 
Siemens S40 


Se emplea el software Siemens Unlock 
v.5.1 que puede bajar desde un link que 
encuentra en nuestra web con la clave 
“s40”. También se precisa el cable unlock 
Siemens x25, C28, M50 que puede com- 
prar en casas especializadas o armarlo 
en base a los esquemas que se publican 
en nuestros CDs. Para proceder al des- 
bloqueo haga lo siguiente: 


1) Con el teléfono apagado y sin SIM co- 
necte el cable. 


2) Ejecute el programa. 


3) Seleccione el tipo de celular (figura 1), 
en este caso el S40. 


4) Haga click en Segurity y luego UN- 
LOCK/Change IMEI. Por último, haga 
click en el ícono UNLOCK (figura 2). 


5) El programa le pedirá que presione la 
tecla de encendido del teléfono; una vez 
que lo haga comenzará un intercambio 
de datos entre el teléfono y la computa- 
dora que dura algunos segundos. 


6) Una vez que el móvil haya sido libe- 
rado, sobre la pantalla de la PC apare- 
cerá la palabra “O.K.”. Tenga en cuenta 
que puede tener el programa en varios 
idiomas y que por Internet existen ver- 

siones *crackeadas”, cuyo uso constitu- 
ye un delito. 


Recuerde: 
La batería debe estar bien cargada. 


Asegúrese de utilizar el programa co- 
rrecto. 

Asegúrese de que el cable esté bien 
conectado y nunca lo desconecte mien- 
tras hay intercambio de datos con la 
computadora. € 


Siemens Unlock Y 5.1 


Read Flash Yite Flash Secwity DeciyptEEPROM  Optons Ext 





Dz 


Figura 1 








Siemen: Unlock Y 5.1 


head Flash Wie Plath ecu Deco EEPROM pitones Ext 









Unlock and IMEI operalion 


fe unto] xEm | 
Met fonoo00-00-000000 


el 
Figura 2 me 


Siemens Unlock Y 5.1 


Leer Flash  Escobir Flash Libeisr  Desenciipla Epaom Opciones fal 


Soporta todas 3 nuevas versiones 3 
valizaciónesgaranteradas 


COMM_LoadBooks, selected phone family job 
TTY_OpenCcOMPor ; opening SOM 


COMM_LoadBoots ; phone is power an 

COMM_LoadBoots ; Internal loader version ls 00.01 
COMM_LoadBoo1s ; found SIEMENS 540 |gS v38(1) 
CODOM_LoadBoots ; flash ids are 00898804 (D0878C4). Cd4B0 
COCM_LoadBoots; phone ds are FA71E586 [FA71E586] 
cmd_handiecommands ; Lisar IME] original (45067321698765] 
OK 


Figura 3 
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Curso de Fuentes Conmutadas - Lección 17 
Paso del Stand By al 


Encendido del TV Philips GR1-AL 


En este capítulo vamos a analizar un tema rela- 
cionado con el TV Philips GR1-AL que en reali- | 
dad no forma parte realmente de la fuente, pe- 
ro es imprescindible para entender cómo pasa 
el TV del Stand By al encendido. Como con- 
clusión también indicaremos el método de 
reparación de esta compleja fuente. 


Por: Ing. Alberto Horacio Picerno 


Introducción 


Cada TV enciende de un modo dis- 
tinto. Muchos directamente encienden 
la fuente a pleno, cuando el TV se co- 
necta a la red. Posteriormente y con la 
fuente conectada al fly-back se produce 
el encendido manejando la excitación 
del transistor de salida desde el jungla, 
que a su vez recibe la orden de encen- 
dido desde el micro. 

¿Esta disposición tan común tiene 
algún inconveniente inherente? Simple- 
mente que el transistor de salida hori- 
zontal se usa como llave aplicándole to- 
da la tensión de fuente. Su colector tie- 
ne algo más de 100V y su base no tie- 
ne tensión. Cuando llega la excitación 
de base comienza a generar barrido. Si 
durante un tormenta se produce algún 
pulso en la base el transistor enciende 
a plena corriente. 

Otros TVs tienen la posibilidad de 
modificar la tensión de fuente y generar 
por ejemplo, una tensión de 50V cuan- 
do están en stand by. En ese caso el 
transistor de salida horizontal tiene me- 
dia tensión aplicada y un pulso durante 


una tormenta es menos peligroso que 
en el caso anterior. 

Otros TVs, en stand by mantienen 
la fuente apagada por ejemplo con un 
relé sobre la tensión de entrada, pero 
deben mantener conectada permanen- 
temente una fuente convencional de 5V 
para mantener alimentado al micro y 
sus accesorios. 

La fuente del GR1 AL funciona a mi- 
tad de tensión en stand by, pero en esa 
condición genera una tensión de 6,8V 
en su salida de 16V para el amplifica- 
dor de audio. Esa tensión de 6,8V al- 
canza para alimentar a un regulador de 
5V que por fin alimenta al micro y sus 
accesorios ahorrándose la fuente con- 
vencional de 5V. 

A su vez, la variación de tensión de 
stand by a funcionamiento permanente, 
se utiliza para generar el arranque del 
oscilador horizontal del jungla y el en- 
cendido por excitación del transistor de 
salida horizontal. 

En cuanto esté encendido, pode- 
mos decir que en la mayoría de los 
TVs, el jungla posee una fuente separa- 
da para el oscilador horizontal, que se 
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alimenta con un transistor de señal usa- 
do como llave. Esta llave es excitada 
por la señal POWER ON del micro. 
Cuando el micro lo ordena, el oscilador 
horizontal se alimenta y excita al tran- 
sistor de salida encendiendo el TV. 

En otros TVs tal como el que nos 
ocupa, el encendido se produce de otro 
modo. El oscilador horizontal se ali- 
menta desde el fly-back y como tal pa- 
rece que el TV no pudiera arrancar nun- 
ca, ya que al conectar el TV a la red no 
hay energía en esta fuente. Pero siem- 
pre existe algún modo de excitar el os- 
cilador momentáneamente desde algu- 
na pata del jungla, como para que el 
transistor de salida comience a funcio- 
nar y genere la tensión que mantenga 
funcionando al oscilador horizontal. 


El Arranque del Horizontal 


En la figura 1 se puede observar el 
circuito relacionado con el encendido 
del GR1 AL. Observe el interior del jun- 
gla. La pata 11 es de doble función por 
un lado tiene una tensión continua pro- 
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veniente del micro que ajusta el nivel 
de volumen y por otro recibe un pulso 
que pasa al oscilador horizontal y lo ha- 
ce funcionar por algunos segundos pa- 
ra producir el arranque. Los diodos D1 
y D2 se encargan de trasladar la señal 
impulsiva de la pata 11 a los diferentes 
sectores del jungla que la necesitan pa- 
ra generar los pulsos de excitación. 

El micro, al recibir la orden de en- 
cendido genera un potencial bajo en la 
pata 19 que habitualmente se encuen- 
tra en un potencial alto. En ese momen- 
to la salida de la fuente pasa al poten- 
cial de 115V con lo que aparecen los 
16V sobre el amplificador de audio. 

Para que el TV arranque, los 115V 
deben alimentar no sólo a la etapa de 
salida horizontal sino a la etapa driver. 
Como la etapa driver necesita una ten- 
sión más baja que 115V se coloca un 
resistor R505 de 1K y el capacitor 0505 
de 100nF filtrando el ripple producido 
por el consumo pulsado de la etapa. 

La salida de horizontal del jungla, 
es un transistor con el colector sobre la 
pata 26. Esto significa que si esta pata 
no tiene un resistor de “pull up” no hay 
salida. En un primer instante este resis- 
tor es R501 de 27K conectado a la ten- 
sión de 115V. Posteriormente, una vez 
arrancada la salida horizontal el fly- 
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back genera 12V por la fuente llamada 
+12VA y entonces comienza a contri- 
buir el resistor R170. El resto de los 
componentes del circuito de base, son 
simples filtros anti irradiación. 

En general los reparadores esperan 
encontrar tensiones altas sobre la pata 
de salida del jungla y se sorprenden 
cuando en este TV sólo leen 0,7V de pi- 
co con un osciloscopio. Y se sorpren- 
den mucho más si trabajan con un tés- 
ter de aguja, porque éste mide el valor 
medio de la señal que es de aproxima- 
damente 0,35V. Suponen que la etapa 
no excita y se forman una idea muy 
errónea de la falla. 

La tensión de 0,7V es la normal 
porque el resistor anti irradiación R500 
es de sólo 47 Ohms y prácticamente no 
tiene caída de tensión. De este modo, 
cuando el transistor interno al jungla se 
abre, la tensión sólo puede crecer has- 
ta la tensión de barrera del transistor 
driver (0,7V). Cuando el transistor inter- 
no se cierra, sólo quedarán sobre la sa- 
lida unos pocos milivolt. Inclusive si Ud. 
lee una tensión de salida del jungla ma- 
yor es porque el circuito funciona mal. 
Lo más probable es que esté cortado 
S170 o menos probablemente R500 (el 
tester indicará aproximadamente 6V y 
el osciloscopio 12V de pico. 
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Hasta ahora hablamos de lo que 
ocurre si la pata de salida horizontal tie- 
ne salida normal. Pero para que esto 
ocurra debemos excitar a la pata de vo- 
lumen con un pulso que se interrumpa 
al arrancar la salida horizontal. Observe 
atentamente el circuito; entre los 16V y 
la entrada de volumen (11) se coloca un 
transistor PNP que opera como llave. 
En los dos extremos de esta llave se 
ubican resistores de 100 Ohms (R146 y 
R147). La base del transistor llave tiene 
dos estados de tensión de acuerdo a 
que el fly-back entregue o no entregue 
tensión de 25V. Si entrega tensión está 
a un potencial de 18,24V tal como lo 
podemos calcular resolviendo el divisor 
resistivo correspondiente a mano o con 
un laboratorio virtual (cuando lo calcule 
a mano puede despreciar la caída en 
R143). Cuando el fly-back no entrega 
tensión, la base quedará a un potencial 
de aproximadamente 12V ya que el 
transistor TS146 se satura, la corriente 
circulante polariza el zener D147 que li- 
mita la tensión en 12V. 

El estado de saturación del transis- 
tor implica que el emisor y el colector se 
encontrarán a un potencial práctica- 
mente idéntico de 12V y la base estará 
por lo tanto a un potencial 0,7 volt infe- 
rior es decir 11,3V, 
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Lo importante es que cuando el fly- 
back genera 25V (TV encendido) la ba- 
se estará a un potencial de 18,24V y el 
emisor a 16V. Esto significa transistor 
cortado y es como si toda la red supe- 
rior de la pata 11 se desconectara. De 
este modo el micro podrá controlar el 
volumen del sonido variando la tensión 
entre 1,2 y 2,2 V cuando la tensión de 
la pata 2 del micro varíe entre O y 5,4V 
al tocar el control de volumen. 

Lo más interesante ocurre antes de 
que el TV se encienda. En stand by la 
tensión de fuente de la etapa de sonido 
es de 6,8V, en esa condición no impor- 
ta el estado de 15146 cortado o condu- 
ciendo la tensión de la pata 11 será me- 
nor a 12V. En el momento del arranque, 
cuando aparecen los 12V porque la 
fuente de la etapa de sonido pasó de 
6,8V a 16V se produce la alimentación 
del oscilador a través del diodo interno 
D1. En ese momento, el detector de fa- 
se no requiere alimentación. Aparecen 
pulsos por la salida del jungla (pata 26) 
y el fly-back genera 25V. En esa condi- 
ción 15146 se corta y desaparecen los 
12V en la pata 11. D1 se abre pero la 
salida del fly-back 12VA ya está pro- 
porcionando tensión para mantener al 
oscilador funcionando y el TV permane- 
ce encendido. 

Al abrirse D1 le da la oportunidad a 
D2 para que conduzca y comande el 
control de volumen. Observe que cuan- 
do ingresaron los 12V que encendieron 
al oscilador, D2 no los acopló por tratar- 
se de un potencial muy positivo y con 
esto se evita que el TV arranque con 
sonido al máximo. 


El Método de Reparación 


Si el TV no funciona puede ser por 
cuatro causas principales. 

1) El circuito de entrada o fuente 
primaria de 310V 

2) Problemas en las carga de la 
fuente 

3) Problemas en el circuito de con- 
trol o en la señal de encendido del mi- 
cro 


4) Problemas en el autooscilador de 
la fuente 

Comenzando por el caso 1, vale la 
pena hacer algunas mediciones previas 
considerando las fallas más probables. 

Conecte el TV a la salida de 220V 
alslados del Variac electrónico (usando 
la serie interna de 300W). Verifique la 
existencia de tensión sobre el capacitor 
electrolítico principal C315. Si aparecen 
los 315V y la fuente no arranca, lo pri- 
mero que debe hacer es desconectar el 
TV del Variac electrónico y descargar 
6315 con un resistor de 100 Ohms 1W. 

Si no tiene 315V es muy probable 
que el fusible esté quemado. (Descon- 
tamos que el reparador ya verificó el 
resto de los componentes de la fuente 
no regulada). Si el fusible está quema- 
do le aconsejamos reemplazarlo por 
otro de las mismas características y 
probar nuevamente desconectando la 
bobina del desmagnetizador. El fusible 
nuevo no se va a quemar porque el va- 
riac electrónico tiene la lámpara serie 
que lo protege. 

Si la serie sigue indicando corto, 
desvincule el horizontal levantando el 
puente J545 que se encuentra en el 
vértice de la plaqueta al lado del fly- 
back. 

Pruebe nuevamente y si sigue en- 
cendiendo tiene algún problema en el 
puente de rectificadores (corto) o en el 
capacitor electrolítico principal C347. 

Si la serie quedó apagada, lo más 
probable es que el mosfet esté en cor- 
tocircuito. Si se está preguntando, có- 
mo es que no enciende la serie si le es- 
tamos enviando 310V a la carga, le 
aclaramos que al levantar el puente se 
desconecta el tiristor de sobretensión. 
Antes de cambiar el mosfet puede rea- 
lizar una comprobación más. Mida la 
tensión sobre cualquiera de los electro- 
líticos de salida. Si sobre ellos tiene la 
misma tensión que sobre el electrolítico 
de entrada, significa que el mosfet está 
en corto con toda seguridad. 

2) Si la tensión sobre el electrolítico 
principal es correcta pero la salida tiene 
tensión nula, también debemos desco- 
nectar la carga del horizontal por J545. 
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Si la salida levanta, el problema está en 
la carga. Verifique el transistor de sali- 
da y el triac de protección de sobreten- 
sión. Todo esto se puede comprobar 
simplemente con la utilización del óh- 
metro. 

3) La salida de la fuente es baja o 
no regula 

Primero se debe repasar la medi- 
ción de tensión sobre el electrolítico 
principal, pero esta vez, midiendo no 
sólo la continua sino también el ripple. 
Luego desconecte el horizontal abrien- 
do el puente J545. 

Aquí corresponde observar cómo 
opera el led piloto. 

En este equipo, el fabricante utilizó 
el criterio que dice: 

Stand by = Piloto encendido 

Funcionamiento = Piloto apagado, 
pantalla encendida. 

Al encender por la llave mecánica, 
el TV se enciende, pero sólo si fue apa- 
gado desde la llave mecánica. Si fue 
apagado desde el remoto, al encender 
desde la llave mecánica pasa a stand 
by. Ahora para confirmar problemas en 
el sector de encendido, debe desco- 
nectar el mismo desoldando una pata 
de R349. Si la salida se normaliza, 
existe algún problema en el control de 
encendido. Si permanece baja, el pro- 
blema está en la propia fuente, en el re- 
gulador de 5V o en el transistor TS348 
de stand by defectuoso. Si saca TS348 
(anula la condición de stand by forzan- 
do el encendido) y la fuente se normali- 
za, confirmamos que se trata de un pro- 
blema en el circuito de encendido y no 
en la propia fuente. 

5) Problemas en la propia fuente. 

Hasta aquí levantando dos conexio- 
nes y efectuando un par de mediciones 
hemos circunscripto el problema a la 
fuente específica. Si bien se trata de un 
sector con muchos componentes, por 
lo menos ya tenemos acotada la falla. 

Llegado a este punto, el problema 
puede ser subdividido en tres casos di- 
ferentes: 

1) Fuente inoperante 

11) Fuente baja 

111) Fuente embalada 
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IV) Fuente inestable o que no regu- 
la frente a variaciones de carga, como 
por ejemplo variaciones netas de brillo 

I) Fuente Inoperante 

Si levantando el puente J545 la sa- 
lida sigue sin tensión, es probable que 
el oscilador auto oscilante no llegue a 
oscilar. Recordemos que un mosfet se 
maneja por tensión en su compuerta y 
que esa tensión debe llegar a unos 4V 
entre el surtidor y la compuerta para 
que el mosfet empiece a conducir y ori- 
gine una corriente apreciable por el bo- 
binado 2-12 del transformador de pul- 
sos. Esa corriente induce tensiones en 
el bobinado de realimentación que in- 
crementa la tensión original de la com- 
puerta y así se produce la saturación 
del mosfet. 

Este proceso sólo puede tener lu- 
gar si los resistores de arranque (R318 
y R319) que llevan la tensión desde los 
310V a la compuerta no están cortados. 
Por la misma razón habrá que verificar 
que los zeners D320 o D340 o el tran- 
sistor TS321 no estén en cortocircuito. 
Estas últimas condiciones son verifica- 
bles con un óhmetro sobre el TV apa- 
gado. Coloque el negativo del óhmetro 
en el surtidor del mosfet y el positivo en 
el terminal positivo de electrolítico prin- 
cipal deberá medir una resistencia de 
580K. Luego coloque el terminal positi- 
vo del téster en la compuerta y deberá 
medir 150K. 

También puede ser que no haya 
salida por cortocircuito del transistor 
TS330. En este caso, el mosfet se 
mantiene al corte como en el caso an- 
terior y la salida queda en un valor de 
unos 2,5V aproximadamente. TS330 
en corto equivale a colocar R330 en pa- 
ralelo con R320 y de ese modo la fuen- 
te no arranca porque la compuerta que- 
da a un potencial de unos 0,26V con 
respecto al surtidor. Pero a pesar de 
que la fuente no arranque se puede 
medir alguna tensión sobre la salida 
(sin carga) debido a la corriente que cir- 
cula hacia la salida por R318 + D340 y 
por R318 + R319 + R320 + L2-12. 

El transistor D322 es un ON4436 
que no se consigue (por lo menos en 
Argentina). Para encontrar un reempla- 


zo, se debe observar que su colector 
puede tener tensiones considerable- 
mente altas, por lo que recomendamos 
el uso de un BF459. Es muy común que 
algún reparador trasnochado y mal 
aconsejado lo reemplace por un 
BC548. En este caso la fuente arranca 
y puede llegar normalmente a la condi- 
ción de stand by; pero al querer pasar a 
estado de encendido no puede superar 
los 80V de salida porque el transistor li- 
mita la tensión máxima de la compuer- 
ta que no supera los 150V (tensión de 
ruptura del BC548). 

Las dos fallas indicadas hasta ahora 
pueden ser catalogadas como incruen- 
tas o no encadenadas porque no arras- 
tran a otros componentes relacionados. 
Muy diferente es el caso de un diodo re- 
cuperador D322 en cortocircuito. 

Como siempre, lo más importante 
es saber qué tensión aparece en la 
compuerta para determinar si el mosfet 
conducirá o estará cortado. En este ca- 
so el cálculo indica que la compuerta 
tendrá 6V y el mosfet conducirá. Sólo 
que en su camino no encuentra al in- 
ductor L2-12 ya que el diodo está en 
cortocircuito y S320 y S321 tienen una 
inductancia despreciable. En conclu- 
sión, que el mosfet pasa a mejor vida y 
en su triste destino arrastra al fusible y 
probablemente al transistor limitador de 
corriente TS321, ya que la caída de 
tensión sobre el resistor shunt puede 
llegar a varios voltios sobre una impe- 
dancia de sólo 200 miliohms (se quema 
la juntura base emisor). En muchos ca- 
sos también se quema el transistor re- 
gulador de 5V TS355. Por lo tanto, si 
encuentra al mosfet en corto no se le 
ocurra cambiar y enchufar porque se 
puede volver a quemar. Primero verifi- 
que el diodo recuperador y si lo en- 
cuentra quemado verifigue sus otros 
compañeros de infortunio. También es 
posible que la salida no tenga tensión 
por algún componente abierto entre la 
misma y el capacitor principal C315. El 
componente abierto puede ser cual- 
quiera incluyendo soldaduras y pistas 
cortadas. En cuanto a los componentes 
abiertos se puede tratar de S321, 
15320, R322, S322 (L2-12). 


Esta fuente tiene algunas fallas 
realmente curiosas cuando se la prue- 
ba sin carga e incluso con la carga de 
horizontal conectada. Puede ocurrir 
que tenga una salida absolutamente 
normal de 115V pero con la fuente sin 
producir oscilaciones; inclusive respon- 
de al ajuste de preset de tensión de sa- 
lida en forma totalmente normal. Por 
supuesto que el TV no arranca (sin so- 
nido y pantalla oscura). 

Si la fuente no oscila no puede exis- 
tir tensión de 16V que se obtiene de un 
bobinado aislado. Si no hay 16V no 
puede aparecer la orden de arranque 
sobre la pata 11 del jungla 10130 y no 
hay pulsos horizontales de salida que 
hagan funcionar la etapa de salida. Uni- 
camente queda como carga permanen- 
te el circuito de sobretensión de 1151. 

Como la tensión no sobrepasa los 
115V, el protector no se cierra pero su 
divisor R538, R539, R540 (entre todos 
suman un carga de 28,8K) y el diodo 
zener D537 en serie con R537 de 68K, 
consumen una corriente de unos 7mA. 

También el driver queda consu- 
miendo algo, ya que está polarizado 
desde los 115V e inclusive el propio cir- 
cuito medidor de la fuente consume al- 
go de corriente. El consumo total fue 
calculado y verificado en un TV y es de 
42mA aproximadamente. Aún con las 
oscilaciones cortadas, la tensión de sa- 
lida crecerá por los resistores de arran- 
que que generan suficiente tensión en 
la compuerta como para hacer conducir 
levemente al mosfet. 

Cuando la tensión llegue a 115V el 
medidor de tensión TS345 comenzará 
a generar una corriente de colector que 
polarizará al transistor PWM y éste con- 
sumirá corriente de la compuerta bajan- 
do su tensión, con lo cual se reducirá la 
corriente que circula por el mosfet. Es 
decir que la fuente se transforma en un 
regulador analógico que mantiene la 
salida en el valor fijado por el preset de 
ajuste de tensión de salida. 

Si el TV se encuentra en esta con- 
dición, se deben verificar los siguientes 
componentes: 

« Transformador de pulsos con espi- 
ras en cortocircuito 
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« Transformador de pulsos con el 
bobinado 2-13 cortado 

* R326, C326 abiertos 

« Diodo recuperador abierto 

* Pistas cortadas en la zona de rea- 
limentación 

Cuando esta falla (alguna falla de 
realimentación) se produce en forma in- 
termitente y está conectado el puente 
J-545, se corre el riesgo de cortocircui- 
to del mosfet arrastrando al protector 
de sobrecorriente TS321 al regulador 
de 5V TS355 y el fusible. Es decir que 
si aparece el fusible, lo primero que se 
debe hacer es levantar el puente J-545 
y repasar las soldaduras. Posterior- 
mente se conectará la fuente sin carga 
y se moverá y golpeará la plaqueta 
buscando falsos contactos mientras se 
observa que la fuente siga oscilando. 

Un problema particular puede ser 
cuando se obtiene baja tensión de 
fuente. 

Hay que recordar que esta fuente 
tiene dos tensiones de trabajo, stand by 
y funcionamiento y que por lo tanto 
puede ocurrir que a pesar de tratar de 
encender el TV la tensión no salga de 
stand by (aproximadamente 60 o 70V). 
Primero verifique la existencia de la 
tensión de 5V (aun en stand by esta 
fuente tiene el valor correcto de 5V). 
Luego compruebe si se trata de un pro- 
blema relacionado con el encendido de 
la fuente sacando el transistor de stand 
by TS348. Al desconectarlo, la fuente 
tiene que aumentar su salida a 115V. 

Si la salida sigue baja, el problema 
puede estar en el circuito de medición o 
el propio oscilador básico. Compruebe 
el circuito de medición desconectando 
la pata 12 del transformador de pulsos 
y conectando el variac electrónico so- 
bre la salida de la fuente mientras mide 
la tensión de base del transistor PWM 
15330. Si el preset de tensión de fuen- 
te está bien ajustado, cuando llegue a 
115V la base llegará a 0,7V. 

Controlado el circuito de medición, 
todo lo que queda es un mal funciona- 
miento que no permite que el mosfet 
llegue a tiempos de conducción impor- 
tantes. Por ejemplo una fuga en el ze- 


ner D320 o en el transistor limitador de 
corriente de hasta 47K, dejan a la fuen- 
te con tensiones de salida del orden de 
los 8V. Las fugas en el transistor PWM 
afectan la salida bajando la tensión 
dentro de valores muy variables. 
Cuando hay fugas superiores a unos 2 
Mohms, no afectan la salida. Fugas de 
1 Mohms llevan la salida a 50 ó 70V y 
con 500K, la salida no pasa de unos 
19V. 

Si se abre 0337 en el sector de ge- 
neración de la señal PWM, la tensión 
de salida cae a unos 12V. Pero si en lu- 
gar de abrirse se desvaloriza a la mitad 
o presenta fugas del orden de los 50K, 
la salida sigue normal en 115V. Pero lo 
más importante es que la tensión conti- 
nua sobre el capacitor varía en forma 
directa con la capacidad; mitad de ca- 
pacidad mitad de tensión continua me- 
dida con un mutímetro de aguja. Con el 
capacitor en buenas condiciones se ob- 
tendrán entre -4 y -6V y si la capacidad 
cae a la mitad se obtendrán entre -2 y - 
3V. La tensión continua sobre C337 no 
permite determinar otras fallas. Por 
ejemplo si se abre el diodo D337 la ten- 
sión cae a -0,9V. 

Cuando la fuente se encuentra em- 
balada (más tensión de lo normal) el 
diagnóstico depende de qué tan exce- 
dida se encuentre. Si tiene menos de 
120V pruebe con el preset de ajuste de 
fuente para ver si puede cambiar la ten- 
sión. Si no puede, verifique el funciona- 
miento de la etapa de medición de ten- 
sión tal como lo indicamos anteriormen- 
te. Si está pasada de 120V entonces 
tiene por lo menos dos problemas. Uno 
es la falta de regulación y el otro es que 
no funciona el detector de sobreten- 
sión. Una tensión excedida se ataca del 
mismo modo que una tensión reducida, 
con la salvedad de que aquí el proble- 
ma debe estar forzosamente en el me- 
didor de tensión. 

Si la fuente queda arrancando y 
cortando, el problema puede ser un cir- 
cuito de protección de sobretensión con 
los resistores corridos, de modo que 
corte en menos de 115V. Al desconec- 
tar la etapa de salida, la protección 
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queda también desconectada y de ese 
modo podemos determinar si ella es la 
responsable de la falla. 

La misma falla se presenta cuando 
funciona mal el detector de sobreco- 
rriente. Este detector tiene sólo dos 
componentes, el transistor y el resistor 
shunt. La barrera del transistor no pue- 
de cambiar, salvo que directamente se 
abra. Pero éste es el caso inverso, pro- 
tege con corrientes menores a la nomi- 
nal. Por lo tanto, sólo cabe sospechar 
del resistor shunt. En principio pruebe 
la fuente sin carga. Si arranca normal- 
mente es muy probable que la falla es- 
té en el resistor shunt. Mida el resistor 
con el probador de resistores de bajo 
valor. Si lo tiene que cambiar asegúre- 
se que se trate de un resistor no induc- 
tivo. 

Por último, un valor superior al nor- 
mal en el resistor shunt también genera 
que la fuente se vuelva inestable o que 
no regule ante variaciones de brillo. En 
realidad regula, pero cuando el brillo es 
alto, corta y vuelve a encender produ- 
ciendo una imagen inestable. 


Conclusiones 


Y así terminamos de explicar el fun- 
cionamiento de la fuente del TV GR1 
AL de PHILIPS. Probablemente el lec- 
tor debe entender ahora por qué le diji- 
mos cuando comenzamos el estudio 
que sin ayuda, este TV es muy difícil de 
reparar. Por qué no utilizar las expe- 
riencias realizadas en los laboratorios 
de APAE y evitarse un tortuoso y largo 
camino. No tiene sentido usar una sen- 
dero de tierra cuando podemos viajar 
en una súper autopista. Agradecemos 
la atención de APAE y especialmente 
del señor Paco Valet. 

Si su problema es una fuente con 
un STR, en las próximas entregas lo 
ayudaremos a resolverlo. Si se trata de 
otro Cl, le aconsejamos que ingrese a 
la página de APAE www.apae.org.ar y 
baje gratuitamente el archivo de Excel 
llamado *Indice de Boletines”. 

¡Hasta la próxima edición! J 





La Seguridad en la 
Reparación de 


Hornos de Microondas 


En esta sección brindamos algunas fallas clásicas 
que suelen presentarse en hornos de microondas y explicamos los pasos seguidos para 
su localización y reparación. Le aconsejamos que lea atentamente este artículo, porque en 
él se reproducen algunas sugerencias para la reparación de cualquier equipo. 


Informe de Seguridad N? 1 


Esta es mi primer entrega de 
hornos de microondas y en ella 
quiero hacer algunos comentarios 
sobre su seguridad. 

En los hornos de microondas se 
utiliza una válvula magnetrón con 
tensiones continuas pulsantes del 
orden de los 4kV. La fuente de ali- 
mentación admite cargas muy 1m- 
portantes, ya que el magnetrón re- 
quiere potencias del orden de 1kW 
para calentar adecuadamente las 
comidas. Por todo esto, no existe 
equipo más peligroso para la vida 
del técnico reparador que un horno 
de microondas. 

Me imagino que al- 
gún lector estará pensan- 
do: no es cierto, en un TV 
se trabaja con tensiones 
de 30kV y yo recibí va- 
rias descargas y aún es- 
toy vivo. Es totalmente 
cierto, pero la fuente de 
alta tensión de un TV co- 
lor soporta corrientes de 
tan sólo 1,3mÁA y eso in- 
volucra potencias del or- 
den de los 50W. 


Entre una silla eléctrica y un 
hornos de microondas la diferencia 
fundamental está solo en el anclaje 
del reo a la silla. Los niveles de co- 
rriente y tensión no son tan dife- 
rentes. En una palabra que con 
IkW de 4kV Ud. se puede morir 
instantáneamente si la descarga 
atraviesa Órganos vitales de su 
cuerpo, como el corazón o el cere- 
bro. 


¿Cuál es la mejor protección 
en estos casos? 

La mejor protección es estar 
atento a lo que hace. Nosotros le 
vamos a dar algunos elementos de 








Autor: Ing. Alberto H. Picemo 


seguridad, pero si Ud. no está tra- 
bajando con todos sus sentidos 
puestos en el trabajo, no hay pro- 
tección posible. 

Cuando se trabaja en máquinas 
peligrosas, se utiliza el sistema de 
ocupar ambas manos, apretando 
dos pulsadores por donde pasan los 
dos polos de la red. Pero en nues- 
tro caso se requiere de una mano 
libre, por lo general la derecha pa- 
ra Operar el frente del horno. 

Un sistema de seguridad para 
horno tiene un pulsador fijo en la 
parte inferior de la mesada, de mo- 
do que no se pueda pulsar acciden- 
talmente con algo que se apoye so- 
bre él y otro móvil con su- 
ficiente largo para mante- 
nerlo en la palma de la 
mano y presionarlo con el 
pulgar y al mismo tiempo 
poder operar el panel de 
mando con el índice. Si se 
pretende llevar la mano 
adentro del horno el largo 
del cable no lo permite. 


¿Incómodo? 
Más incómodo es un 
féretro. 
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Cuando ambos pulsadores es- 
tán sueltos puede trabajar tranqui- 
lamente, si es que toma la precau- 
ción de descargar el capacitor de 
alta tensión. Pero eso lo explica- 
mos en el siguiente informe. 


Informe de Seguridad N” 2 


Un horno puede acumular ten- 
sión de 4kV en su capacitor de alta 
tensión, cuando no funciona ade- 
cuadamente. 

Por lo tanto, puede ser un equi- 


Magnetrón 


po peligroso aún desconectado de 
la red. Para que sea un equipo se- 
guro debe 
desconectar- 
lo de la red y 
dejar que se 
descargue el 
capacitor, co- 
sa que ocurre 
en un par de 
segundos 
(por las du- 
das deje pa- 
sar 10 Ó 20 
segundos an- 
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tes de tocar nada de su interior). 

Pero el capacitor se descarga 
con un resistor especial para alta 
tensión que tiene conectado en pa- 
ralelo. Si ese resistor falta y el 
magnetrón no funciona, el capaci- 
tor queda cargado. Por eso lo mejor 
es no confiarse y descargarlo ha- 
ciendo puente sobre sus terminales 
con dos robustos destornilladores 
con mango de plástico (controlar 
que los mangos no tengan rajadu- 
ras y tengan un diámetro de por lo 
menos 25mm). 

El capacitor es muy fácil de 
ubicar por su tamaño y sus caracte- 
rísticas. Tiene una base de unos 3 x 
6 cm y una altura de unos 10 cm 
con bordes levemente redondeados 
y está marcada su capacidad y su 
tensión, que es siempre del orden 
de los 3500V. Se lo puede ubicar al 
lado del transformador de poder 
montado sobre el chasis del equi- 
po. 

Ahora que el capacitor está 
descargado y el equipo está desco- 
nectado de la red puede tocar todo 
el interior del equipo a mano des- 
nuda, sin peligro de recibir descar- 
gas. 

Le sugerimos que tenga en 
cuenta lo expuesto en estos infor- 
mes de seguridad, ya que de no to- 
mar los recaudos necesarios se ex- 
pone a sufrir accidentes cuyas con- 
secuencias pueden ser catastrófi- 








cas. A los fines didácticos, en las 
figuras 1 y 2 se reproducen dos 
diagramas de hornos a microondas 
comerciales. 

Cabe aclarar que los hornos de 
microondas actuales poseen circul- 
tos electrrónicos elaborados que 
incluyen microcontroladores que 
efectúan tareas específicas. Una 
fuga de microondas sobre los cir- 
cuitos electrónicos pueden ocasio- 


nar la inutilización inmediata del 
sistema electrónico, razón por la 
cual el técnico debe saber perfecta- 
mente cómo verificar que dicha fu- 
ga no se produzca. 

Este tema lo hemos expuesto 
con claridad en Saber Electrónica 
N* 220, donde también enseñamos 
a medir a todos los componentes 
que integran a los hornos comer- 
ciales. Por ser lector de Saber Elec- 
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trónica, Ud. puede bajar éste y 
otros artículos con informes de re- 
paración de nuestra web: www.we- 
belectronica.com.ar, haciendo 
click en el ícono password e ingre- 
sando la clave “hornomic”. 


Recuerde que para poder bajar 
información debe ser socio del 
Club SE, lo cual es gratuito y pue- 
de hacerlo desde Internet. J 


Figura 2 
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FALLAS ANALIZADAS CON Ojo CLÍNICO 


SERVER CAÍDO 


Si la avería en cualquier PC de escritorio resulta 
problemática, para el usuario promedio, imagínese lo 
que puede acarrear la falla total en un servidor. En la 
autopsia de este mes, vamos a tratar el caso de la 
dramática caída de un equipo de estas característi- 
cas, y sus consecuencias. 


De la Redacción de 


DESTA 


de MP Ediciones 


¡ decimos que las computado- 

ras cumplen un papel cada 

vez más comprometido con 
nuestra vida cotidiana, nadie se va a 
sorprender, porque eso es algo ya 
asumido por la mayoría de los usua- 
rios de PC. Pero no todos los equi- 
pos cargan con la misma responsa- 
bilidad dentro de este mundo infor- 
matizado. Una PC de escritorio res- 
ponde sólo a uno o, a lo sumo, a un 
grupo reducido de usuarios, mien- 
tras que los servidores deben mane- 
jar los datos de varias decenas, 
cientos o miles de clientes. Pero 
adentrémonos más en el servidor 
como equipo; pasemos a ver sus 
componentes, sus partes más Ínfi- 
mas. 


Análisis Preliminar 


¿Quién pensaría que en el fun- 
cionamiento de una resistencia, que 
apenas cuesta algunos centavos, se 
deposita la responsabilidad de que 
miles de usuarios tengan acceso a 
su e-mail a tiempo? Por supuesto 
que servicios a gran escala, como 
MSN, no se van a dar el lujo de de- 


jar todo parado hasta tanto se cam- 
bie una resistencia. En esos casos, 
directamente se cambia la placa 
completa, mientras el problema es- 
pecífico se resuelve con más tiem- 
po. Pero no todos somos MSN y, 
hoy por hoy, existen muchos servi- 
cios “menores” en los que, quizá, sí 
todo dependa de un solo servidor, 
que hay que reparar indefectible- 
mente ante una avería. Foros, sitios, 
servicios de mail empresariales, 
hosting y muchos otros a veces de- 
penden de ese pequeño componen- 
te, y de la rapidez del técnico de tur- 
no para encontrarlo y repararlo. 

Este es el caso que planteamos 
en esta ocasión: un conocido foro 
dedicado a temas generales de un 
momento a otro “desaparece”, y de- 
ja a sus usuarios incomunicados. 


Historia Clínica 


Aunque parezca tonto, un foro es 
un canal de comunicaciones muy 
importante en la actualidad. En mu- 
chos casos, es el único medio de 
contacto que tienen algunos usua- 
rios entre sí, y su ausencia puede 
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significar una pérdida de tiempo 
considerable en la resolución de al- 
gún problema. Varias empresas oO 
universidades usan foros privados 
para interconectar a sus participan- 
tes, y no son pocos los casos en los 
que las actividades son planteadas y 
coordinadas en base a lo que en 
ellos se postea. Imagínense que si 
un espacio de estas características 
se cae de un momento a otro, todos 
aquellos que no copiaron la informa- 
ción y confiaron en que todo “estaba 
ahí guardado” quedarán a la deriva 
hasta tanto no puedan volver a ac- 
ceder. 

Eran las 21 horas de un miérco- 
les bastante rutinario en el laborato- 
rio de análisis de hardware de MP. 
Cuando estábamos dispuestos a 
apagar todo e irnos, sonó el teléfo- 
no, y una voz temblorosa nos hizo 
predecir que ésa iba a ser una larga 
noche. El servidor del foro de una 
importante universidad se acababa 
de desconectar, justo en la semana 
en la que se tenían que coordinar 
los trabajos finales para la mayoría 
de las carreras. Miles de alumnos 
acostumbrados a entrar en ese sitio 
a diario verían imposibilitadas sus 
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Figura 1 - Esta es una parte del rack donde se encontraba el servido analiza- 
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do. En este tipo de equipamiento, las medidas de seguridad con respecto a la 


alimentación deben ser muy rigurosas. 


tareas, ya que la URL devolvía tan 
sólo un “No se puede mostrar la pá- 
gina”. 

Luego de comprobar, en forma 
remota, que el equipo no respondía 
a ninguna de las demandas, decidi- 
mos mandar a retirar el servidor del 
rack en donde estaba instalado. Una 
vez en el laboratorio, pudimos corro- 
borar que ni siquiera encendía, lo 
que hacía suponer que la falla se 
debía, estrictamente, a un problema 
de hardware. 


Primeros Pasos 


Tal como lo indica la rutina, siem- 
pre que un equipo no enciende, hay 
que empezar por analizar el elemen- 
to encargado de brindar la corriente 
necesaria, o sea, la fuente de ali- 
mentación. Bastaron un par de me- 
diciones al azar para darnos cuenta 
de que la fuente no estaba entregan- 
do corriente en ninguna de sus sali- 
das. Procedimos entonces a desar- 
marla y a revisar su interior. Á prime- 
ra vista encontramos una serie de 
componentes dañados en la etapa 


secundaria. Varias resistencias y 
diodos mostraban claros signos de 
haber sufrido un exceso de calor, y 
había abundante hollín esparcido a 
su alrededor. Aparentemente, el cor- 
tocircuito de alguno de ellos había 
provocado una sobretensión impor- 
tante en la zona. En casi todos estos 
casos, se piensa en una falla interna 
de la unidad, ya que la alimentación 
proveniente del exterior se encuen- 
tra protegida y filtrada por equipos 
UPS de gran capacidad. Sin perder 
demasiado tiempo, procedimos al 
reemplazo de la fuente completa, 
dado que la urgencia no nos permi- 
tía detenernos a cambiar cada uno 
de sus componentes. Al reconectar 
todo otra vez, el equipo volvió a en- 
cender, pero el BIOS marcaba ahora 
una falla en la alimentación de los 
microprocesadores. Habíamos 
avanzado un paso, pero todavía 
quedaba mucho por delante. 


Análisis del Motherboard 


El motherboard era un Intel 
1G440GX+, con dos procesadores 
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Pentium lll de formato Slot 1, 4 GB 
de memoria RAM, cuatro discos SC- 
SI conectados a una controladora 
dual-channel incorporada y una con- 
troladora de red Intel PRO/100+ in- 
tegrada. Se trataba de un equipo 
que, si bien hoy en día puede consi- 
derarse un poco desactualizado, tie- 
ne excelentes prestaciones para las 
demandas de un foro. 

Lo primero que verificamos fue 
que la fuente nueva estuviera entre- 
gando efectivamente todos sus valo- 
res correspondientes. No sería la 
primera vez que una fuente de ali- 
mentación fallara en su primer 
arranque, aunque éste no era el ca- 
so: todas las tensiones estaban pre- 
sentes y entrando correctamente al 
motherboard. Procedimos a retirar la 
placa del gabinete para analizarla 
con más detenimiento. Fue enton- 
ces cuando nos encontramos con 
una serie de pistas cortadas en su 
cara inferior, que mostraban claros 
signos de un corte por exceso de 
tensión. Esto se pone de manifiesto 
por las marcas negras que quedan 
en la zona del corte. Se procedió en- 





Figura 2 - La presencia de hollín debajo 
de estas resistencias evidenciaba un 
fuerte golpe de tensión en ese sector. 


tonces a la reconstrucción de las 
pistas, utilizando finos alambres de 
cobre aislados con un spaghetti 
plástico. Una vez reestablecidas las 
uniones, se efectuó un control de ru- 
tina de todos los componentes que 
podrían haber sido afectados por la 
avería. Este es un procedimiento 
muy importante que debe realizarse 
antes de encender la unidad, ya que 
si existió un golpe de tensión capaz 
de cortar las pistas del circuito, es 
más que probable que algún sector 
haya sufrido también las consecuen- 
clas. El riesgo más grande se pre- 
senta ante la posibilidad de que al- 
guno de los elementos encargados 
de manejar la corriente esté todavía 
en cortocircuito, y entonces genere 
otra fuga importante, quizá, con ma- 
les mayores. El BIOS había delata- 
do una falla en la alimentación del 
microprocesador, por lo que nos diri- 
gimos en forma inmediata al sector 
encargado de regular la tensión de 
entrada. Este se ubica próximo a los 
dos zócalos que contienen los cartu- 
chos con los procesadores. Allí se 
destacan una serie de bobinas, ca- 
pacitores y transistores que forman 
una minifuente conmutada, dedica- 
da, casi exclusivamente, a proveer 
de tensión a cada uno de los cartu- 
chos. La mayor parte de este sector 
estaba sana, salvo los dos transisto- 
res reguladores, que mostraban un 
cortocircuito entre dos de sus patas. 
Ahora sí, teníamos a la segunda víc- 
tima de esta fuga repentina de ten- 
sión. 

Afortunadamente, el laboratorio 
contaba con repuestos para estos 
reguladores, si no, hubiéramos teni- 
do que esperar varios días hasta 
conseguir los componentes adecua- 
dos. En estos casos, se trata de pro- 
ceder con un plan de emergencia 
que permita reemplazar el servidor 
completo momentáneamente. Una 
vez reemplazados ambos regulado- 
res, se hizo otra revisión de rutina a 
todas las partes involucradas, y no 
se detectó ninguna anormalidad. 





Figura 3 - Este es el motherboard analizado, un Intel LG440GX+, con soporte 
para dos procesadores Pentium III de formato slot 1. 


Entonces sí, con más tranquilidad, 
procedimos a encender el equipo y 
comprobamos, para nuestra tranqui- 
lidad y la de la gente de la universi- 
dad, que todo volvía a operar con 
normalidad. Para entonces, el reloj 
indicaba las 4 a.m. Sin dudas, una 
situación por demás estresante, pe- 
ro con buenos resultados para los 
alumnos que, al otro día, ingresaron 
en el foro para realizar sus activida- 
des diarias, sin siquiera enterarse de 
que una pequeña resistencia casi 


q 


; 


los había dejado sin el contacto tan 
necesario. 


Causas 


Como ya mencionamos en el 
transcurso de esta autopsia, es difí- 
cil encontrar factores externos que 
puedan causar esta falla. Los racks 
dedicados a contener servidores 
son cuidados al extremo en lo que a 
la alimentación se refiere: POIemioS 





Figura 4 - En casos en los que las pistas del circulto son a finas y 
abultadas, debemos utilizar hilos aislados en spaghettis, para evitar el contacto 
con otros sectores. Una gota de silicona derretida es una excelente ayuda para 


fijar el conductor a la placa. 
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Figura 5 - Este es el sector encargado de la alimentación de los procesadores. 
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En esta línea de Intel, se encuentra justo entre medio de los zócalos correspon- 


dientes a los microprocesadores. 


UPS y filtros se encargan de asegu- 
rar una alimentación permanente sin 
sobresaltos. El único enemigo mor- 
tal e imparable es la descarga at- 
mosférica o rayo, pero éste no había 
sido el caso. Entonces, no quedaba 
más que suponer una fatiga propia 
de los componentes de la fuente. 
Esto es algo muy común en cual- 
quier equipo que se somete a un tra- 
bajo constante, más aún, teniendo 
en cuenta la cantidad de elementos 
que se arman con partes de bajísi- 
mo costo de producción. En un caso 
que se podría considerar “normal”, 
un elemento como una resistencia o 
un transistor debería abrirse cortan- 
do el paso de la corriente. El proble- 
ma surge cuando aparece ese pe- 
queño porcentaje de casos en los 
que el elemento se pone en cortocir- 
cuito. Entonces, la corriente fluye sin 
control y provoca picos de tensión 
que son capaces de generar cual- 
quier tipo de fallas, hasta tanto no se 


corte el suministro de energía. En 
esta situación particular, el corto se 
produjo en un transistor de la etapa 
secundaria, comprometido con la re- 
gulación de corriente de salida. Esto 
provocó la avería general de varias 
de las partes involucradas a este 
sector; incluso, se extendió al propio 
motherboard. Si tenemos que definir 
un responsable, no tenemos otra al- 
ternativa más que volcarnos a una 
simple cuestión fortuita. Si la falla se 
hubiera generado en la etapa prima- 
ria, difícilmente habría existido algún 
traslado hacia la salida de la fuente, 
ya que las protecciones actúan an- 
tes que cualquier exceso supere es- 
te sector. La etapa secundaria tam- 
bién cuenta con protecciones, pero 
hay factores que escapan a cual- 
quier previsión y, si bien llegado un 
punto, el suministro de energía se 
corta, para entonces es imposible 
determinar el daño de las partes 
comprometidas. 


Service y Montajes, pág yx 


38/ 


Por fortuna, en este caso todo se 
detuvo en los transistores regulado- 
res. En otras oportunidades, nos en- 
contramos con situaciones en las 
que la cadena siguió más allá, y lle- 
gó a afectar, incluso, a los propios 
microprocesadores o unidades de 
disco. Para concluir, la próxima vez 
que vean una resistencia, transistor, 
capacitor o cualquier elemento en- 
cargado del manejo de corriente, 
trátenlo con más respeto; quizás de 
ellos dependa su trabajo de maña- 
na. 


Componentes de superficie 


Quienes posean alguna expe- 
riencia en el armado de circuitos 
electrónicos caseros, tendrán un 
concepto formado en relación al as- 
pecto que suele identificar a la ma- 
yoría de los componentes básicos. 
Ahora bien, por más pequeños que 
éstos parezcan, para las necesida- 
des de la electrónica actual, nunca 
se es lo suficientemente pequeño. 
Es por eso que, en muchos de los 
equipos modernos, encontramos lo 
que se denomina “componente de 
superficie”: resistencias, diodos, ca- 
pacitores y una gran variedad de 
dispositivos que son comprimidos 
varias veces en su tamaño y solda- 
dos sobre la superficie misma de la 
pista conductora, sin necesidad de 
perforaciones en la placa; de ahí el 
por qué de su nombre. Las caracte- 
rísticas generales son idénticas a las 
de los componentes estándar, la di- 
ferencia está al momento de efec- 
tuar reemplazos. Este proceso pue- 
de ser un tanto más complicado y 
demandar el uso de herramientas 
específicas para manipular este tipo 
de elementos. En algunos casos, de 
ser estrictamente necesario, es po- 
sible usar como recambio un re- 
puesto estándar, siempre y cuando 
podamos adaptar sus conexiones y 
respetemos las características al de- 
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Diseño de un 
Brazo Mecánico 


En este artículo mostramos la imple- 
mentación mécanica de un brazo “ro- 
bot” que puede ser puesto en funciona- 
miento por medio de circuitos electróni- 
cos explicados en otras ediciones de 
Saber Electrónica. Este proyecto surge | 
del reclamo de muchos lectores que de- E 
sean iniciar la construcción de un Brazo | 
Mecánico controlado por computadora. 


INTRODUCCION 


A lo largo de este docu- 
mento se verán distintos bos- 
quejos e ideas que podrán 
orientarlos hacia el diseño de 
un brazo. Si bien los bosque- 
jos presentados correspon- 
den a un modelo de brazo 
bastante complejo, éste pue- 
de ser adaptado de acuerdo 
a las posibilidades de cada 
uno. 

La figura 1 muestra el 
modelo terminado del brazo 
que luego se verá con más 
detalle, en el transcurso del 
artículo. 

Esta imagen corresponde 
a un modelo comercial deno- 
minado ARMDROID, que se 
utiliza con fines didácticos. 
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Figura 1 


DESCRIPCION TECNICA 


En la figura 2 se puede 


apreciar un diagrama del 
ARMDROID con todas sus 
partes detalladas: 


Como se puede apreciar 


este modelo es un brazo muy 
completo, que posee cuatro 
ejes de movimiento: Base, 
Hombro, Codo y Muñeca. Co- 
mo se ha comentado antes, 
no es necesario tener todos 
estos movimientos en un pri- 
mer diseño. Por ejemplo el 
movimiento de la muñeca sue- 
le complicar bastante el dise- 
ño y puede ser obviado per- 
fectamente, sin que esto dis- 
minuya demasiado la capaci- 
dad de trabajo del brazo. 


En la figura 3 se pueden 
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Figura 2 
E UNION CODO 
UNION HOMBRO AS 
UNION MUÑECA 
CUERPO 
UNI 
2 CONECTORES NION BASE MANO 
(RS232 C) 
BASE APREHENSOR 
MICROPROCESADOR 
DE CONTROL s 
Y 
SEIS MOTORES PASO A PASO y 
pa apreciar los ángulos de giro clásicos 
zz PA de las distintas articulaciones. 
E A Si bien no se aprecia el ángulo de 
Figura 3 


giro de la base, ésta posee un movi- 
miento de derecha a izquierda y vice- 
versa, con un ángulo de giro general- 
mente limitado por los cables que co- 
nectan el cuerpo del brazo con la ba- 
se de apoyo. De todas formas, con 
un buen diseño, es posible alcanzar 
ángulos de giro muy cercanos a los 
360". 

En la construcción de este modelo 
se utilizan 6 motores paso a paso. 


se de 
, : Uno es utilizado para el movimiento 
| lateral de la base, un segundo y tercer 
: e motor para dar movimiento al brazo y 
WY antebrazo, un cuarto y quinto motor 
E W para accionar la muñeca hacia arriba 


y abajo y darle giro, y el sexto y último 
motor para controlar la apertura y cie- 
|  I7Smm _BOmp_ |) |/3l>30%mm | rre del aprehensor de la mano. 





Service y Montajes, pág w- 


¿ca 1 QA A A 


POLEA DE ACCIONAMIENTO CODO 


Figura 4 
EJE CODO 














POLEA DE ACCIONAMIENTO HOMBRO 


EJE DE ACCIÓN AMIENTO 
COMUN 


EJE HOMBRO 


ACCIONAMIENTO 
DIFERENCIAL DE 
LA MUNECA 


POLEA DE ACCIONAMIENTO 
DELABASE 


Los motores se ubican principal- 
mente en la base para evitar cargar 
con pesos adicionales las extremida- 
des, ya que esto redundaría en tener 
que usar motores más potentes para 
lograr mover las mismas. 

La conexión mecánica entre los 
motores y los ejes de cada extremi- 
dad se realiza por medio de delgados 
cables de acero, engranajes y po- 
leas, según se aprecia en la figura 4. 

Para terminar, veremos dos imá- 
genes que ilustran la construcción y 
accionamiento de la muñeca y la ma- 
no: corresponden a las figuras 5 y 6. 


ACCIONANDO EL BRAZO 
DESDE LA PC 


Para controlar el brazo desde la 
PC se puede hacer uso de la interfaz 


para puerto paralelo (IPP01), publica- 
da en esta misma sección, en con- 
junto con la controladora para 4 mo- 
tores paso a paso, también disponi- 


ble en esta sección. 









EJE DE 
ROTACIÓN "PITCH" 






Si bien este brazo utiliza 6 moto- 
res, podemos obviar el movimiento 
de la muñeca con lo cual podríamos 
realizarlo con tan sólo 4 motores pa- 
so a paso. 


Figura 5 


ENGRANAJE 


EJE DE 
ROTACION "ROL" 





Ni 
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Figura 6 
PARTE POSTERIOR 
DEL BRAZO 


POLEA EN EL CODO 


MUELLE DE TENSION 









MUELLE DE TENSIÓN 


ALOJAMIENTO 


A 


is PIEZAS DE CONEXION 


PINZA 


PIVD 1 


EA 


MICROINTERRUPTOR 








DEL ESTADO DE LA PINZA 


POLEA EN EL HOMBRO 


ENGRANAJE ACCIONADOR 


SOPORTE PIÑON 






EJE MOTOR DEL E 
CABLE DE PINZA 


ENGRANAJE INTERMEDIO 


—La tensión del cable que controla la apertura y cierre de la pinza, 
petermina el cierre del microrruptor de información. 


ALTERNATIVA A LOS 
MOTORES PASO A PASO 


También es posible accionar un 
brazo mecánico mediante el uso de 
motorreductores o bien motores DC 
con cajas reductoras adecuadas. 

El resto de la mecánica no cam- 
bia, pero hay que tener en cuenta 
que en los motores DC, a diferencia 
de los motores paso a paso, no es 
posible controlar su giro. Estos giran 
una vez aplicada la energía y no hay 
forma de saber cuánto han girado. 
Para solucionar esto, se puede hacer 
uso de un sistema de retroalimenta- 
ción que nos informe en que posición 
se encuentra cada eje y de esta for- 
ma sabremos cuándo debemos ac- 
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cionar o detener un motor y a su vez 
hacia qué lado debe girar el mismo. 
Este sistema es comúnmente llama- 
do Servomecanismo, y para realizar- 
lo basta simplemente con hacer uso 
de un potenciómetro lineal conectado 
mecánicamente con cada eje que se 
desee controlar. De esta forma, cada 
vez que el eje gire, también girará el 
potenciómetro del cual podemos ob- 
tener una lectura analógica de la po- 
sición del eje. 

El siguiente paso es transformar 
esta lectura analógica en digital, para 
poder interpretarla en la PC y tomar 
las acciones necesarias. Para esto 
existen en el mercado y a precios 
muy accesibles, chips A/D que con 


muy pocos componentes externos 


SOLUCION DE 
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permiten traducir una o varias lectu- 
ras analógicas y representarlas en un 
byte que puede ser leído e interpreta- 
do por cualquier dispositivo digital. 
Como ejemplo podemos mencionar 
la línea ADC de National cuyas ca- 
racterísticas pueden apreciarse en la 
siguiente dirección: 


http://www.national.com/pa- 
rametric/0, 1850,502,00.html 


Con un poco de diseño, se po- 
dría acoplar uno de estos chips a la 
interfaz para el puerto paralelo 
(IPPO01) y de esta forma realizar la 
lectura de los potenciómetros. Tam- 
bién es factible realizar tu propio con- 
versor A/D con componentes discre- 
tos y a medida de tus necesidades. 


CONCLUSION 


Es muy importante el uso de ma- 
teriales livianos para la construcción 
de un brazo mecánico, ya que todo 
peso adicional redundará en una 
complejidad mecánica y económica, 
debido a que obligará a utilizar moto- 
res de mayores potencias. Un buen 
material es el aluminio, este es fácil 
de conseguir, relativamente económi- 
co y extremadamente liviano en com- 


paración con su dureza. J 
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Realice Proyectos con 
Modulos LCD Inteligentes 


Los módulos LCD son una manera muy barata y confiable de mostrar al usua- 
rio la información. Existen en el mercado muchas clases y con diferentes for- 
matos, siendo el más común el de 16 caracteres por 2 filas. Cada carácter es- 
tá formado por una matriz de 5 x 7 puntos, lo que hace que se puedan impri- 
mir toda clase de caracteres y símbolos predefinidos. Los juegos de caracte- 
res vienen grabados en una ROM interna y varían según el uso, teniendo la 
posibilidad de generar símbolos matemáticos y caracteres asiáticos. Si el ca- 
rácter que queremos imprimir no está definido en la ROM, es posible definir 


hasta 7 caracteres propios. 


Características 
de los módulos LCD 


El costo de estos displays equi- 
vale a 10 displays de siete segmen- 
tos comunes. Si tenemos en cuenta 
que los LCD traen 16 x 2 caracteres, 
es más económico si se pretende co- 
locar muchos caracteres, pero el ta- 
maño de los caracteres es menor a 
un display de 7 segmentos. 

La principal ventaja en el uso de 
estos displays es que poseen un mi- 
croprocesador interno que realiza to- 
do el trabajo, liberándonos de la ta- 
rea del refresco de los caracteres en 
pantalla, tarea que nos insume tiem- 
po de ejecución de programa. Este 
módulo LCD se encarga de posicio- 
nar automáticamte los caracteres y 
generar los efectos especiales, como 
mostrar el cursor o el parpadeo de 
los caracteres 


Funcionamiento de un display 


Independientemente de la marca 
de display LCD, todos traen interna- 
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mente un microprocesador HITACHI 
44780. 

El módulo LCD se comunica con 
el microcontrolador a través de co- 
mandos de 8 bits. Estos comandos 
son controlados a través de tres lí- 
neas de control, que le indican al mó- 
dulo si los datos que se le envían son 


comandos o caracteres y si se lee o 
escribe el módulo. Poseen una línea 
de habilitación lo que permite utilizar 
la misma conexión paralela para 
otros dispositivos. Si transmitimos en 
4 bits se utilizan las líneas de datos 
D7 a D4 y las líneas D3 a DO no se 
utilizan. La comunicación se hace 























Señal de control. Función 1 
E 'Flanco ascendente : Carga el estado de las líneas de control 
'|Flanco descendente : Carga de datos | 
RS Register select control 
1 = LCD en modo Datos 
O = LCD en modo Comandos 
R/W Control de Lectura/Escritura | 





Tabla 1: Líneas de control del módulo LCD 





LCD PANEL 


LED BACKLIGHT 


Figura 1 - Diagrama interno de un display LCD. 


transmitiendo primero los 4 bits de 
mayor peso y luego los 4 bits de me- 
nor peso. (Vea la tabla 1). 

Los módulos LCD poseen dos ti- 
pos de RAM. La DDRAM correspon- 
de a la memoria que controla donde 
se localizan los caracteres y la 
CGRAM corresponde a la memoria 
de generación de los caracteres au- 
Xiliares. 

Existen dos tipos de datos para 


Display size 
Posiciones DDRAM addresses 
216 00..15  00h..OFh + 40h..4Fh 
2*20 00..19  /00h..13h + 40h..53h 
2*24 00..23  /00h..17h + 40h..57h 
Z0Z 00..31 00h..1Fh + 40h..5Fh 
2*40 00..39  00h..27h + 40h..67h 


Tabla 2 - Posiciones 
de memoria DDRAM.. 


MA ss 


Code 


Instrucción 
RS RIW DB7 DB6 DB5 


Clear display 0 0 O 0 0 


Cursorhome .0 0 0 0 0 


Entry mode 

sal oO 0 0 0 0 
Display 

On/Off control A NE EA Le 
Cursor/display 

Shift 0 0 0 0 0 


Function sel O 0 0 O 1 


Sel CGRAM 
address 


Sel DDRAM 
address 


Read busy- 
flag and 
address 
counter 


Write to 

CGRAM or 1 0 

DDRAM 

Read from y 

CGRAM or 1 1 

DDRAM 

Remarks: 

- DORAM = Display Data RAM. 

- CGRAM = Character Generator RAM. 


BF 





























Tabla 3 


Tiempo 
de 


Pin  Simbolo Nivel O Función 
1 Vss - - (GND 

2 Vec - - +DV 

3 Vee - - Contraste 

4 RS 0/1 | 0O= Instruction 1= Datos 
5 RIW 0/1 | 0O=Escribira LCD 1= Leer desde LCD 
6 E 1,1->0 | Habilitar señal 

7 DBO 04 1/0 Línea de datos O (LSB) 
8 DB1 0/1 1/0 Línea de datos 1 

9 DB2 01 1/0 Línea de datos 2 

10 DB3 0/1 1/0 Línea de datos 3 

11 DB4 04M 1/0 Línea de datos 4 

12 DB5 0/41 1/0 Línea de datos 5 

13 DB6 0/1 lO Línea de datos 6 

14 DB7 0/1 1/O Línea de datos 7 (MSB) 

Descripción 
DB4 DB3 DB2 DB1 DBO0 


0/0/00 


CGRAÁM address 


DDRAM address 


CGRAM / DDRAM address 


write data 


read data 


- DORAM address corresponds to cursor position. 


-* = Don't care, 
-** = Based on Fosc = 250KHz. 


1 


¡Clears display and returns cursor to the home 
position (address 0). 

Returns cursor to home position (address 0), Also 
retums display being shifted to the original 
position. DDRAM contents remains unchanged. 
¡Sets cursor move direction (1/D), specifies to shift 
the display (5). These operations are performed 
during data read/write. 

Sets On/Off of all display (D), cursor On/Off (C) 
and blink of cursor position character (B). 

¡Sets cursor-move or display-shift (S/C), shift 
direction (R/L). DDRAM contents remains 
unchanged. 

Sets interface data length (DL), number of display 
line (N) and character font(F). 

Sets the CGRAM address. CGRAM data ¡is sent 
and received after this setting. 

Sets the DDORAM address. DDRAM data is sent 
and received after this setting. 


¡Reads Busy-flag (BF) indicating internal 
'operation is being performed and reads CGRAM 
or DDRAM address counter contents (depending 
'on previous instruction). 


Wirites data to CGRAM or DDRAM., 


| 
¡Reads data from CGRAM or DDRAM, 


' 


Ejecución 


1.64m5 


1.64mS 


0uS 


40us 


40us5 


Tabla 4 
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Nombre | Función 
/D D= Decrement cursor | = Increment cursor 
position position 
S 0 = No display shift 1 = Display shift 
> 0 = Display off 1 = Display on 
O O=Cursoroff  1=Cursoron 
-—B_ /0=Cursor blink off 1 = Cursor blink on 
S/C (0= Move cursor 1 = Shift display 
R/L— 0= Shift left 1 = Shift right 
DL 0=4-bit interface 1 = 8-bit interface 
N a or1141 Duty (14 = 4716 Duty (2 lines) 
-F- 0=5x7 dots 1 = 5x10 dots 
BF 0 = Can accept 1 = Internal operation in 
instruction progress 














Tabla 5: Comandos para módulos LCD. 





OSC2/CLKO 


P1C16C84-04/P 


Figura 3 - Conexión a un módulo LCD. 
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leer o escribir sobre el módulo LCD. 
Los caracteres se escriben directa- 
mente y el módulo los posiciona au- 
tomáticamente. El otro tipo de datos 
son los comandos, los cuales confi- 
guran al módulo, le indican en qué 
posición ubicarán al próximo carácter 
o generan nuevos caracteres. La lis- 
ta completa de comandos se encuen- 
tran en la tabla 2. 


Conexiones del módulo 


El módulo (figura 3) trabaja con 
un voltaje fijo de +5 v que puede ser 
la misma fuente de alimentación del 
microcontrolador. 

Algunos módulos poseen una luz 
interna (backligth) que permite leer el 
display con mayor facilidad con falta 
de luz. Esta luz trabaja como un led 
interno y dispone de dos líneas, áno- 
do y cátodo para encenderlo. 

NOTA: No sobrepasar los límites 
de las tensiones, ya que son muy 
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sensibles a los voltajes y corrientes y 
se dañan fácilmente 


Inicialización 


Antes de poder trabajar con el 
módulo LCD debemos inicializarlo. 
Para ello debemos seguir una serie 
de pasos definidos por el fabricante. 
Estos pasos están separados por re- 
tardos que exige el módulo LCD pa- 
ra resetearse e inicializarse interna- 
mente. Una vez terminada la iniciali- 
zación se procede a limpiar el display 
y configurar los diferentes efectos es- 
peciales. 

En la figura 4 se muestran los pa- 
sos a seguir para inicializar un módu- 
lo con una interfase de 8 bits. 


Programa para manejar 
el módulo LCD 


Para programar el módulo LCD 
debemos utilizar una programación 
estructurada con rutinas anidadas, 
de manera de optimizar la memoria 
de programa. El programador tendrá 
que copiar las rutinas que necesite y 
luego llamar a las subrutinas corres- 
pondientes para manejar el display. 
Esencialmente hay tres tipos de fun- 
ciones con el módulo: Escribir un ca- 
rácter, ingresar un comando y leer el 
estado del módulo. Para poder escri- 
bir sobre el módulo LCD debemos 
esperar a que éste termine con sus 


Espera mín 1,5 ms luego que Yecc > 4,5 Y 


00 20 0 


Espera mín 4,1 ms 


RS R/W DB7 DBó DBS DB4 DB3 DB2 DB1 DBO| BF no puede chequearse antes de 
0 0 0 1] 1 1 * * * * | esta instrucción 


Esperar 100 ys 





DBéó DBS5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO 
0 1 1 A 


BF no puede chequearse antes de 
esta instrucción 


BF no puede chequearse antes de 
esta instrucción 





Fin de inicialización 


Figura 4 - Inicialización con interfase de 8 bits 


Operación interna 





Escribir instrucción | Chequear BF | Chequear BF | Chequear BF Escribir instrucción 


Figura 5 - Transferencia en modo 8 bits. 


funciones internas, sino de lo contra- 
rio no tomará la orden. Podemos pro- 
gramar un retardo de 2 ms antes de 
escribir en él de manera de que este- 
mos totalmente seguros de que halla 
terminado con sus funciones inter- 
nas. Otra forma es chequear la ban- 
dera de estado BF (Busy Flag) que 


se enciende mientras está ocupado 
realizando tareas internas. Este últi- 
mo es el más indicado y es el que re- 
comienda MICROCHIP en sus notas 
de aplicación. En la próxima edición 
finalizamos publicando la lista de de- 
finiciones, y multiplexación de dis- 
plays y teclados. J 
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Algunos Datos Vitales 


La participación de 2500 exposito- 
res y la presencia de 130.000 visitan- 
tes de todas partes del mundo garan- 
tizaban, desde los comienzos, un éxi- 
to del comercio y de la industria de la 
Electrónica de consumo. 

Como muchos recuerdan, las pri- 
meras Exposiciones comenzaron en 
1970 y através de sus presentaciones 
permitieron la introducción de nume- 
rosas novedades. 


Año Producto presentado 
1970 VCR 

1974 Disco Láser de video 

1981 Camcorder 

1981 Disco compacto CD 

1990 Tecnología de audio Digital 
1991 CD interactivo 





La Exposición de 
Electrónica de 2006 


En varios números anteriores de SABER ELECTRÓNICA, tuvimos oportunidad de vi- 
sitar las diversas Exposiciones CES (Consumer Electronic Show), que año tras año 
reúne a las empresas más destacadas del ramo. El año 2006 no es ninguna excep- 
ción y a continuación veremos los datos más importantes de la CES-2006 que se ce- 
lebraba en Las Vegas entre el 5 y 8 de enero pasado. 


1993 —Minidisco MD 

1994 Satélites Digitales de TV 
1996 Disco DVD 

1998 Definición Digital 

1999 Televisión Digital 


En todas estas variantes de la ca- 
rrera incesante e implacable entre el 
progreso y el tiempo necesario para 
su implementación, llama la atención 
la rapidez con la cual un proyecto se 
transforma en producto fabricado en 
líneas de producción. 

En fecha más reciente, debemos 
también recordar la introducción de 
las nuevas tecnologías del Bluetooth 
del láser de color azul-verdoso y la 
tecnología del WiFi. 

En la figura 2 podemos apreciar 
algunos parámetros de los tipos láser 
actualmente en uso. 


La Inauguración 


A la habitual ceremonia de Inaugu- 
ración asistieron los representantes 
de las más importantes empresas, en- 
tre ellos 

* Bill Gates, de Microsoft, (ver figu- 
ra 1) 

* Gary Shapiro, de CES 

* Sir Howard Stringer, Chairman 8 
CEO, Sony Corp., (Ver figura 2) 
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« Paul Otellini, CEO, Intel Corp. 

« Terry Semen, Chairman € CEO, 
Yahoo! Inc 

« Larry Page, Co-founder and Pre- 
sident of Products, Google 


De los incontables rubros y subru- 
bros destacamos los siguientes: 

« Audio 

« Digital Imaging 

* Tecnologías Emergentes 

« Home Theater/Video 

« Mobile Electronics 

e Wireless 

e Videogames 


El láser 


Uno de los más espectaculares 
cambios se introdujo en el campo de 


Figura 2 
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aplicación de los tipos de láser aplica- 
do en la electrónica de consumo. De 
los clásicos dos tipos de rojo e infra- 
rrojo, se agregó el láser azul con to- 
das las consecuencias inherentes. En 
la tabla 1 vemos una comparación de 
diferentes tipos de láser en productos 
del hogar. Y en la figura 3 los diferen- 
tes logos de cada sistema láser. 

Resulta obvio, a primera vista, la 
enorme diferencia de capacidad de al- 
macenaje y procesamiento entre las 
tres opciones. Un sólo disco Blue-Ray 
tiene básicamente capacidad para al- 
macenar el contenido de tres discos 
DVD o más. Ya se están ofreciendo 
grabadores Blue-Ray para todo uso, 
pero existe la impresión que las pri- 
meras unidades serán destinados pa- 
ra videogames y otras aplicaciones si- 
milares. Este sector es auspiciado por 
Blu-Ray Disc Association. 


Camcorder CES 2006 


En la figura 4 vemos el aspecto de 
un modelo de Sony. 

Se observa que la gama de pre- 
cios es amplísima al extenderse de 
menos de 400 dólares hasta más de 
2600 dólares. Las prestaciones van 
en concordancia. 


Figura 3 
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Color del 
láser 
infrarrojo 
Rojo 

Azul 


780 
650 
405 


Longitud de onda 
en nanomatros (nm) 


Figura 4 





Hi Fi yonitor High End. 


Estos dos rubros ocupan un lugar 
físico separado como todos los años 
por dos motivos especiales, uno las 
instalaciones acústicas muy particula- 
res y otro los valores monetarios y as- 
pectos artísticos elevadísimos que 
obligan a previsiones especiales, para 
atender un público muy selecto. Entre 
las marcas de exhibidores se obser- 
van productos muy recientes, tecnolo- 
gías destacadas y servicios de Atest 
Audio Products, Technology and Ser- 
vicios de Bose, Denon, JVC, Ken- 
wood, Klipsch, Marantz, Panasonic, 
Pioneer, Sherwood, Sony y Yamaha. 

En la figura 5 vemos un auricular 
estereofónico de alta fidelidad. 


Imágenes Electrónicas 


En cuanto al volumen de los pro- 
ductos expuestos en este rubro, se 


he Grad. 
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destacan, sin lugar a dudas, imáge- 
nes de todo tipo (DVD, PC, televiso- 
res y display y similares). Si bien to- 
dos estos displays ya fueron introduci- 
dos en el mercado, la mayor difusión 
de displays de pantalla ancha, 16 : 9 y 
la mayor disponibilidad de canales de 
alta definición, provocaron en la CES 
2006 una notable ampliación de mo- 


Las diez cámaras digitales 
más populares. 


Panasonic Lumix DMC FZ30 - $499.00 
Nikon D200 - $1696.95 
Samsung Pro 815 - $744.85 
Canon EOS 350D - $755.00 


Konica-Minolta Dynax 5D - $547.00 
Canon EOS 5D - $2622.00 
Sony Cybershot R1 - $882.00 
Panasonic Lumix DMC LX1 - $433.00 
FujiFilm FinePix S9000 - $497.99 
Canon Powershot S2 IS - $399.20 
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Aplicaciones principales 
Audio 


Cine y audio 
Cine, Audio y Videogames 
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delos. Es así como encontramos mo- | 


delos de 32 x 18 y otros modelos gi- 
gantes de más de 150 cm de diago- 
nal, tal como vemos en la figura 6. 


En la actual exposición CES 2006 
se observa un renglón hasta hace po- 
co muy abandonado. Nos referimos a 
los “chiches”, pequeños dispositivos 
que sirven para todo y en realidad 
para nada importante. En la figura 7 
observamos un ejemplo de este tipo 
de dispositivo. 


Se observa en la presente exposi- | 





rr 


Figura 6 
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otros productos. Veamos las noveda- 
des que nos ofrecerá la CES 2007. 
¡¡Hasta la próxima edición!! J 


ción CES 2006, que se presentan dos 
tendencias opuestas, una la miniaturi- 
zación y dos el agrandamiento de 
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Blu-Ray Entra en Acción 


En el N? 216 de SABER ELECTRONICA comentamos so- 


bre los desarrollos que se están realizando en el rubro láser 
y cómo estos nuevos tipos pudieran permitir registrar una 
enorme cantidad de información. Estos recientes desarro- 
llos son especialmente importantes en donde sea necesario 
registrar un material visual y auditivo en grandes cantida- 
des y al mismo tiempo, no estar limitado por otras conside- 
raciones. En la presente nota trataremos de ampliar lo ex- 


presado en nuestro artículo anterior y sobre todo de sus pri- 
meras aplicaciones prácticas en el mercado de electrónica 


del hogar. 


El Láser como Propulsor del 
Desarrollo de Nuevos Productos 


Las normas del disco Blu-Ray fueron 
en 2002 adoptadas mediante el grupo 
Blu-Ray, al cual pertenecen las siguientes 
empresas: Apple, Dell, Hewlett-Packard, 
Hitachi, LG Electronics, Matsushita, Pio- 
neer, Philips, Samsung y Sharp. El láser ti- 
po Blu Ray posee características y presta- 
ciones que lo distinguen de otros tipos de 
láser en uso actualmente, en diferentes 
equipos de electrónica del hogar. 

En la Tabla | vemos valores comparati- 
vos y los logotipos correspondientes para 
cada caso. Se observa la superioridad nu- 
mérica del Blu-Ray en varios parámetros. 


Aplicaciones del Blu-Ray 


Los discos Blu-Ray no resultan muy 


prácticos aún para su uso en la grabación 
y reproducción de películas en el estado 
actual del mercado, tomando en cuenta 
que el disco DVD recién comienza a intro- 
ducir un nuevo formato y cambiar de nue- 
vo no parece muy atractivo, aún tomando 
en cuenta las importantes ventajas del for- 
mato. Sin embargo, existe otro campo de 
aplicación, en el cual la demanda de bits 
es muy importante y las normas son lo su- 
ficientemente flexibles como para acomo- 
dar el sistema. Nos referimos a los Video- 
games, en los cuales prácticamente cada 
marca posee alguna característica espe- 
cial, lo que en realidad puede ser conside- 
rado como normal. 

Muchos juegos de video son usables, 
únicamente, en la consola para la cual fue- 
ron diseñados de origen. Como se sabe, el 
mercado de los videogames es dominado 
actualmente por dos fabricantes, el X-Box 
de Microsoft y el modelo Playstation de 





Sony, sin perjuicio de que existen también 
otros modelos de diferentes marcas en el 
mercado. En esta guerra no declarada, el 
X-Box modelo 360 era el más avanzado y 
Sony se vió obligado a introducir alguna 
novedad importante para no perder su po- 
sición de avanzada. Es ahí donde el mo- 
delo Playstation 3 de Sony recurre a una 
nueva tecnología que si bien era conocida, 
no había sido incorporado en ningún pro- 
ducto en el mercado. El costo de este pa- 
so importante es sin embargo elevado, ya 
que los lectores de Blu-Ray tienen aún un 
costo muy alto, cerca de los cien Dólares 
para cada consola. Frente a este precio 
elevado, el Blu-Ray no sólo cuesta más, 
sino que rinde también más. 


Características 


La capacidad de 8.5GB del DVD, se 
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transforma en 25GB en el Blu-Ray. Los vi- 
deogames grabados en Blu-Ray pueden 
ser más amplios, más completos y tener 
un sonido más natural, tanto en el habla, 
como en los efectos. 

En la figura 1 vemos el aspecto de una 
consola Playstation 3 y en la figura 2 ve- 
mos la unidad de mando del mismo. En la 
conferencia pre-E3 sobre Playstation 3, 
Sony ha confirmado algunos datos sobre 
la máquina que saldrá en el 2006. Como 
se sabe, la exposición E3 (Electronic En- 
tertainment Exposition) de Los Angeles 
(Estados Unidos), es la más importante en 
el rubro de los videogames. 

Playstation 3 emplea discos Blu-Ray 
con la capacidad de guardar hasta 6 ve- 
ces más que los actuales DVD's, son 
compatibles con CD-ROM, CDR+W, DVD, 
DVD-ROM, DVD-R, DVD+R y la máquina 
será compatible con Playsation2/Playsta- 
tion1 y los modelos portátiles de consolas 
PSP. También cuenta con entradas para 
Memory Stick Duo, DS Y compact flash 
memory y un disco rígido extraíble de 50 
mm (2.5 pulgadas). La máquina cuenta 
con siete ports Bluetooth para los pads y 
seis entradas USB para periféricos, 4 ade- 
lante y dos atrás. 





Figura 1 - Aspecto de lá 
Playstation 3 de Sony. 
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En el interior: 

Procesador CELL multicore de 3.2 
Ghz, capaz de 2.18 teraflops de cálculo y 
con una estructura interna que posee 234 
millones de transistores en un tamaño si- 
milar al de una chinche. 

256MB XDR de RAM principal a 3.2 
Ghz 

256MB de GDDR VRAM (Video Ran- 
dom Access Memory) a 700Mhz. 

La GPU (Graphic Processor Unit) se 
llama RSX "Reality Synthesizer" basado 
en el chip de Nvidia que posee una capa 
con una precisión de 128 bit/pixel, una re- 
solución 1080p (exploración progresiva) e 
imagen de alta definición y el RSX es más 
rápido que dos GeForce 6800 ultras. 


Otras prestaciones incluyen: 

. video chat 

. acceso a internet 

. foto digital 

. video y audio digital 

Tiene una excelente conectividad con 
soporte para memorias Stick Duo, un lec- 
tor para SD y otro para Compact Flash, así 
como soporte para 7 controladores Blue- 
tooth, seis puertos USB, un puerto Ether- 
net de 1 Gigabit y soporte de Wi-Fi (IEEE 





Figura 2 - Unidad 
de mando de la 
Playstation 3. 






"Figura 3 - Algunas imágenes de juegos para Playstation 3. 
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802.11 b/g). Este equipo admite así hasta 
siete jugadores diferentes y simultáneos. 

Soportará el nuevo estándar Blu-Ray, 
que traerá todo una familia de siglas con 
los Playstation 3: BD-ROM, BD-Video, 
BD-R, BD-RE, además de DVD-ROM, 
DVD-R, DVD-RW, DVD+R, DVD+RW. 

La cantidad y variedad de los videoga- 
mes, diseñados y ejecutados en forma es- 
pecial para Playstation 3 está creciendo 
en forma impresionante. En la figura 3 ve- 
mos algunas imágenes de los videogames 
disponibles. Creemos que los juegos de 
Fórmula 1 y Gran Turismo encontrará en 
nuestro mercado una aceptación muy nu- 
merosa. Si bien los juegos de esta conso- 
la no pueden ser reproducidos en otro tipo 
de consola, el Playstation 3 es compatible 
con todas las plataformas existentes en el 
mercado, como vimos más arriba. 


Conclusiones 


Aún cuando el Playstation 3 ya fue in- 
troducido a los distribuidores de Videoga- 
mes en todo el mundo, su disponibilidad 
será por ahora reducida. En Japón se es- 
pera para fin del año 2005, en Estados 
Unidos para 2006 y en Europa para 2007. 

Creemos que a pesar del precio eleva- 
do y la escasez de unidades , sobre todo al 
comienzo, el Blu-Ray será un gran éxito 
técnico y comercial y poco a poco despla- 
zará otras plataformas con menor cantidad 
de prestaciones, que no podrán competir 
con los amplios recursos del Blu-Ray. 

¡Hasta la próxima! J 
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Curso Práctico de 
Audio 


La colección “Club Saber Electrónica” está com- 
puesta por tomos de edición mensual que tratan temas 
específicos que, en general, empiezan y terminan con 
cada edición. Esta colección es un “complemento” de 
nuestra querida Saber Electrónica y se edita con el ob- 
jeto de brindar bibliografía completa sobre temas espe- 
cíficos. Por ejemplo, mediante la lectura de los tomos 
11, 13, 15 y 17, los lectores de Saber Electrónica pueden 
realizar un Curso de Televisión Interactivo con asisten- 
cia por Internet y hasta podrán obtener un Diploma de 
Aprobación si contestan correctamente los Tests de 
Evaluación correspondientes a las diferentes etapas del 
Curso, y lo novedoso... puede estudiar en su casa si po- 
see conexión a Internet. Pero para satisfacer la deman- 
da de otros lectores, entre tomo y tomo del curso de te- 
levisión, publicamos otros temas. Este mes está dedica- 
do al audio y corresponde al tomo 14 de la colección. 
Tenga en cuenta que la edición es limitada y que si Ud. 
no encuentra el texto en el puesto de venta de revistas 
de su localidad, puede contactarse con Saber 
Electrónica para que se lo hagan llegar a su domicilio. 

En esta nota, que es parte del tomo 14 (que está ac- 
tualmente en venta) explicaremos qué es y como se 
constituye un baffle. Recuerde que Ud. puede conseguir 
cualquier tomo de la colección contactándose con 
nuestra Editorial. 


BAFFLES O 
CAJAS ACÚSTICAS 


Todos las bocinas o parlantes, sin su recinto acústico tienen 
un rendimiento muy pobre; esto se debe a que los mismos emiten 
sonido en todas direcciones (especialmente los reproductores de 
bajos), incluso por su parte posterior. El hecho de que un parlante 
irradie energía no sólo por el frente sino también por su parte pos- 
terior, es contraproducente ya que las dos ondas sonoras generadas 
están en oposición de fase, lo que hace que sus efectos se anulen 
parcialmente. 

Para entender esto supongamos que el diafragma se desplaza 
hacia adelante; el aire situado frente a él será comprimido mientras 
que la masa de aire situada en la parte posterior del diafragma su- 
fre una depresión. El frente de ondas que se genera en la parte an- 
terior del cono avanza en todas direcciones alcanzando la parte 
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posterior; en ese momento “llena” la depresión causada por el mo- 
vimiento del cono y así se anula la onda sonora generada (figura 
1). El efecto causado explica la diferencia de fase entre las ondas 
generadas por la parte anterior y posterior del diafragma. 

Para evitar este efecto se coloca al parlante en una caja acús- 
tica que impida la acción de una onda sobre la otra; para ello debe 
aislarse la masa de aire que se encuentra en el frente del diafragma 
con la situada en la parte posterior. El efecto de “aislación” que 
produce una caja acústica se conoce con el nombre de “BAFFLE” 
(del inglés: deflector), nombre con el cual generalmente se lo co- 
noce. El propósito del “baffle”, además, es lograr una adaptación 
del parlante con el aire; elimina fenómenos estacionarios y de re- 
sonancia, etc. 


Figura 1 


MASA DE AIRE. LA ONDA SONORA 
GENERADA SE EXPANDE EN TODAS 
je DIRECCIONES 


EL CONO SE MOVIO HACIA ADELANTE 
En PROVOCANDO UNA COMPRESION EN LA 





AL MOVERSE HACIA ADELANTE 
EL DIAFRAGMA PROVOCO 
UNA DEPRESION EN SU_—P 


PARTE POSTERIOR EL AIRE DESALOJADO POR LA PARTE 


ANTERIOR DEL CONO OCUPA LA 
DEPRESION EN SU PARTE POSTERIOR 
ANULANDO EL FRENTE DE ONDA GENERADO 
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BAFFLES INFINITOS 

Como se dijo, el propósito de una caja acústica es el de eliminar 
la interacción entre las ondas sonoras generadas por la parte anterior 
y posterior del cono del parlante. 

El recinto acústico perfecto consistirá en colocar el parlante en la 
pared divisoria de dos habitaciones perfectamente iguales para que 
ambas caras del diafragma puedan desplazar la misma masa de aire 
(figura 2). 

De esta manera se logra que ambos frentes de onda, generados en 
contrafase, no interfieran, recibiendo una habitación las ondas gene- 
radas en la parte anterior del cono y la otra las generadas en la parte 
posterior. 

Sin embargo, esta solución es generalmente impracticable ya que 
se requieren dos habitaciones parecidas y en ambas se escuchará el 
sonido simultáneamente. 

La pantalla acústica más empleada en los equipos domésticos uti- 
liza una caja cerrada de suspensión neumática. En esta caja, la mem- 
brana del parlante cierra herméticamente la caja, y el aire contenido 
en su interior amortigua su movimiento. De esta manera, el frente de 
onda posterior no puede salir del interior de la caja e interaccionar con 
el otro frente de ondas. Este efecto se logra a costa de empeorar las 
condiciones de trabajo del parlante elevando su frecuencia de reso- 
nancia, ya que la masa de aire encerrada en la caja estará sometida a 
compresiones y depresiones muy gran- 


des haciendo que la suspensión del cono Figura 3 

se comporte como si fuese más rígida 

figura 3). Por lo tanto, no conviene que 

(Higura 3) q GRANDES DEPRESIONES 


el volumen de la caja sea pequeño, pues 
cuanto menor sea el volumen de aire en- 
cerrado en la caja, mayor será la fre- 
cuencia de resonancia del parlante, dis- 
minuyendo su respuesta en la zona de 
graves (figura 4). Por supuesto, para que 
la pantalla acústica tenga buen rendi- 
miento el parlante debe poseer alta elas- 
ticidad; es decir, la fuerza de retorno del 
cono debe ser muy débil. El elemento 
móvil debe tener una floja suspensión y 
el sistema magnético debe permitir 
grandes desplazamientos del cono sin 
que la bobina móvil abandone la región 
de flujo constante. 

El interior de la caja debe rellenarse 
con algún material absorbente del soni- 
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do, como pueden ser diversos plásticos tales como el poliuretano, la- 
na de vidrio, o por cartón corrugado, etc. Esto impedirá que las pare- 
des de la caja puedan vibrar y transmitir parte de la energía del fren- 
te de ondas posterior al exterior de la caja. 

El inconveniente del baffle infinito es que la totalidad del frente 
de onda emitido por la cara posterior del cono se elimina en el inte- 
rior del recinto, razón por la cual el rendimiento del parlante, que es 
el de menor rendimiento en la cadena audiofrecuente, se reduce a la 
mitad (figura 5). 

Este sistema, si bien permite mejorar la calidad del sonido por 
impedir la mezcla de las ondas acústicas de baja frecuencia, presenta 
el inconveniente de aumentar la frecuencia de resonancia del altavoz 
y Ocasionar una pérdida considerable del nivel sonoro. 

La solución a este último problema consiste en aprovechar la on- 
da trasera del parlante, de forma que no perjudique la calidad del so- 
nido. Se debe hacer recorrer a la onda posterior un determinado cami- 
no acústico para que pueda mezclarse con la emitida por la parte fron- 
tal del parlante con la misma fase. Es decir, debemos lograr que la on- 
da posterior invierta su fase para que pueda sumarse con la frontal con 
el objeto de obtener el óptimo rendimiento del parlante (se aprovecha 
toda la energía que el parlante irradia). 

En la práctica, entonces, se debe hacer que la onda posterior re- 
corra un camino cuya longitud sea igual a la mitad de la longitud de 
onda de la frecuencia más baja que se desea reproducir, con el objeto 
de ponerla en fase con la onda frontal. Esto no se puede lograr direc- 
tamente ya que la caja debería ser de enormes dimensiones (figura 6). 
En realidad, la puesta en fase de la onda posterior se pondrá sólo pa- 
ra una frecuencia teniendo un efecto aceptable para una pequeña ga- 
ma de frecuencias en torno a aquella que cumple dicha condición; pe- 
ro como son las notas graves las que se desplazan en todas direccio- 
nes, son las únicas que pueden mezclarse y así producir distorsiones 
s1 es que no están en fase. 

Las notas medias y agudas son más direccionales y es muy pro- 
blemático hacerlas recorrer un camino que no sea rectilíneo. 

Con lo dicho, puede resumirse que se 
aprovecha de un 90 a un 100% de las 
notas graves reproducidas debido a la 
suma en fase de las ondas frontal y 
posterior mientras que solamente se 
reproduce un 30% de las notas medias 
y agudas. Pero esto no es un problema 
s1 se tiene en cuenta que el mayor con- 
tenido energético de las grabaciones 
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Figura 4 
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sonoras corresponde en general, a la gama de las 
frecuencias bajas. 


CAJA REFLECTORA DE BAJOS 

Consiste en una caja cerrada, provista de una 
abertura para “escape de graves”, comúnmente 
llamada ventana, por la cual sale la onda poste- 
rior invertida en fase. Generalmente se la llama 
REFLEX o “BASS REFLEX”. 

Hay muchas formas de construir una caja ré- 
flex; la más sencilla consiste en practicar sobre la 
caja una abertura para el parlante y otra para el es- 
cape de graves. La inversión de fase se con- 
sigue para una distancia adecuada entre 
ambas aberturas. Este tipo de caja resulta 
muy voluminosa y comúnmente no se usa. 

Otro sistema réflex muy utilizado pa- 
ra reducir el pico de resonancia del parlan- 
te y disminuir su frecuencia de resonancia 
consiste en practicar una o dos aberturas 
rectangulares denominadas ventanas. 

Su funcionamiento se basa en la reso- 
nancia mecánica del baffle cuya frecuen- 
cia depende del volumen de la caja y del 
área de la ventana. Cuando nos acercamos 
a la frecuencia de resonancia de la caja, la 
carga que el aire dentro de la caja ofrece al par- 
lante es mayor que para otras frecuencias, ha- 
ciendo que las oscilaciones del cono a esta fre- 
cuencia sean leves. 

Si se hace coincidir la frecuencia de resonan- 
cia del baffle con la de la caja, se amortigua el 
“pico” de la onda sonora en su frecuencia de re- 
sonancia, aumentando así el rango de frecuencias 
reproducibles por el conjunto debido a la radia- 
ción sonora proveniente de la ventana. Cuanto 
menor es el volumen de la caja, mayor es su fre- 
cuencia de resonancia, mientras que cuanto me- 
nor sea la superficie de la ventana menor será la frecuencia de reso- 
nancia. En otras palabras: “La frecuencia de resonancia de una caja 
“bass reflex” es directamente proporcional al área de la abertura e 1n- 
versamente proporcional a su volumen”. 

Si el estudiante analiza el camino que debe recorrer la onda posterior 
para provocar la inversión de fase en 180%, entenderá que el mismo es 
muy grande e impracticable; sin embargo, en este tipo de cajas la inver- 
sión se produce cuando las frecuencias de resonancia del parlante y caja 
se 1gualan y en este caso la distancia que debe recorrer la onda sonora pa- 
ra sumarse con la señal frontal es mucho menor. 

De todos modos, esta caja es de grandes dimensiones y sólo se 
usa para espectáculos y por profesionales (figura 7). 

En síntesis, está técnica aprovecha el hecho de que el volumen de 
aire contenido en el interior de la caja posee su propia frecuencia de 
resonancia, lo que significa que habrá una frecuencia para la cual el 
escape de graves se hace máximo; este máximo escape de graves se 
hace coincidir con la frecuencia de resonancia del parlante, que es la 








mínima frecuencia capaz de ser reproducida por 
el altavoz. 

Como dijimos, la frecuencia de resonancia me- 
cánica del conjunto depende de las dimensiones 
de la caja y de la forma y dimensiones del esca- 
pe de graves (ventana). 

Generalmente, a la ventana (cuando es cilíndri- 
ca) se le acopla un tubo montado hacia su inte- 
rior, tal que variando su longitud puede ajustarse 
la frecuencia de resonancia de la caja por lo que 
muchas veces se lo conoce como “tubo de sinto- 


Figura 6 nía” (figura 8). 
Para lograr la máxima efectividad de un 
Figura 7 bass reflex (igualar su frecuencia de reso- 


nancia con la del parlante) se pueden utili- 
zar tres métodos: 

e Elegir la frecuencia de resonancia del 
parlante igual a la de la caja acústica. 

e Variar el volumen de aire contenido en la 
caja. 

e Variar la superficie de la ventana o la 
longitud del tubo de sintonía. 

Analizando las alternativas presentadas se 
deduce que el tercer método es el más rá- 
pido, fácil de implementar y económico. 
Figura 8 La forma de implementarlo es la siguien- 
PARLANTE te: 

1”. Se intercala entre amplificador y caja una re- 
sistencia cuyo valor sea aproximadamente 10 
veces el valor de la impedancia del parlante. 

2”. Se coloca un voltímetro de buena sensibili- 
dad (1 ó 2 volt a fondo de escala) en paralelo 
con el parlante. 

3”. Se aplica a la entrada del amplificador un to- 
no senoidal cuya frecuencia sea 3 veces supe- 
rior a la frecuencia de resonancia del parlante. 
4”. Se cierra totalmente la ventana o se quita el 
tubo de sintonía, según el método de ajuste que 
utilice la caja bass reflex. 

5”. Se ajusta el volumen del amplificador hasta que la aguja del 
voltímetro deflexione aproximadamente a media escala (figura 9). 

Una vez armado el sistema se disminuye la frecuencia proporcio- 
nada por el generador, hasta que la aguja del voltímetro se desvíe has- 
ta su posición máxima, lo cual nos indicará que nos encontramos fren- 
te a la frecuencia de resonancia del parlante. 

Hecho esto, se regula la ventana abriéndola lentamente con lo 
cual comenzará a descender la aguja del voltímetro hasta alcanzar un 
valor mínimo. En ese momento se está en presencia de la sintonía del 
bass reflex (coincidente con la frecuencia del parlante); por lo tanto, 
bastará con asegurarse que no variará la superficie de la ventana para 
que el baffle esté ajustado. Es de suponer que la curva de respuesta de 
una caja bass reflex varía con la abertura de la ventana o con la posi- 
ción del tubo de sintonía, según el caso. 

En el gráfico de la figura 10 puede observarse que el baffle sinto- 
nizado presenta una mejor respuesta a las bajas frecuencias. 
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Existen otros tipos de baffles sintonizados, siml- 
lares a los que poseen tubos de sintonía, pero que 
poseen una división interna para que la distancia 
entre el parlante y la ventana no sea tan pequeña 
que pueda perjudicar la respuesta de la caja para 
las frecuencias altas. 

De esta manera, la abertura quedará prácticamen- 
te en el fondo de la caja y permitirá reducir el ta- 
maño final del baffle (figura 11). 

Para disminuir aún más el tamaño de los gabine- 
tes se suelen utilizar “laberintos sonoros” que permiten que el cami- 


CAJA BASS-REFLEX 






no a recorrer por la onda sonora sea de la longitud adecuada. 

Por supuesto, la puesta a punto de este baffle es más complicada 
y la atenuación de la onda también es mayor, por lo que su rendimien- 
to decrece considerablemente (figura 12). 

En la actualidad es muy común escuchar hablar de las líneas de 
transmisión acústicas, cuya misión es la de absorber la totalidad de la 
potencia generada por el amplificador y conducirla inalterada a través 


Figura 9 TUBO O VENTANA REGULABLE 
CURVA DE RESPUESTA CON EL BAFFLE 
FUERA DE SINTONIA 
RESPUESTA (dB) 
CURVA DE RESPUESTA DEL BAFFLE 
SINTONIZADO 
. del aire. 
Figura 10 FRECUENCIA (Hz) 
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Esto trae aparejado un alto rendimiento y la ventaja de que el am- 
plificador trabaje siempre con una impe- 


Figura 12 dancia inalterable. 
Muchos de los recintos que aparecen con la 
ONDA FRONTAL denominación de “líneas de transmisión” 


no son otra cosa que versiones muy elabo- 
radas de recintos tipo laberintos sonoros, en 
los cuales la supuesta línea de transmisión 
sirve para absorber sonido, en lugar de 
transmitirlo. 

Tal vez, cuando se consiga fabricar los ma- 
teriales apropiados, el parlante tipo línea de 
transmisión será muy utilizado por su gran 
calidad y alto rendimiento. J 


CON LA FRONTAL 


CONTENIDO DE LA OBRA Realimentación negativa 

Realimentación multietapas 

Realimentación en controles de tono. Sistema 
EL SONIDO Báxendall 


Amplitud de la vibración o valor de pico 
Amplitud pico a pico de la vibración 
Amplitud instantánea 

Ciclo, Período, Frecuencia 

Curva umbral 

Curva de sensación dolorosa 

La cadena audiofrecuente 


MODELOS CLASICOS DE AMPLIFICADORES 


Configuraciones circuitales básicas 
El amplificador emisor común 

El amplificador colector común 
Resumen sobre polarización 

Recta estática de carga 

Recta dinámica de carga 
Acoplamiento interetapas 
Acoplamiento por transformador 
Acoplamiento directo 


PREAMPLIFICADORES 
Controles de tono 
Controles de tono pasivos 


Filtros 

Controles de volumen y balance 
Preamplificadores 

Ecualización 

Ecualizador de discos 


Red de ecualización para fonocaptor cerámico o 


a cristal 

Respuestas en frecuencia 
Separación de canales 
Fuerza de apoyo 

Tensión de salida 
Diferencia entre canales 


ETAPAS DE SALIDA 

Etapas amplificadores clase B 

Amplificador Push Pull a transformador 
Distorsión por cruce 

Etapa de salida complementaria 

Etapas excitadoras 

Amplificadores de salida cuasicomplementaria 
Amplificadores de acoplamiento directo 
Amplificador diferencial 
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Distorsión en amplificadores Características técnicas 
Dsitorsión armónica Impedancia 

Distorsión por intermodulación Resistencia de la bobina móvil 
Rango dinámico de un amplificador Respuesta en frecuencia 
Amplificador de salida en puente Frecuencia de resonancia 
Sistema Quad Directividad 


BOCINAS Y CAJAS ACUSTICAS 
Constitución de los parlantes 
Clasificación de los parlantes 
Parlantes dinámicos 

Imán permanente y yugo 

Bobina móvil 

Cono o diafragma 

Suspensión interna del cono, o araña 
Suspensión externa del cono 
Campana o cuerpo principal 

Cables de conexión a la bobina móvil 
Polarización 

Tapa de retención del polvo 

Principio de funcionamiento de un parlante 
dinámico 

Parlantes electrostáticos 

Parlantes plezoeléctricos 

Otros tipos de parlantes 

Auriculares 


Potencia máxima y mínima del parlante 
Parlantes para tonos graves 

Parlantes para tonos medios 

Parlantes para tonos agudos 

Filtros divisores de frecuencia 

Baffles o cajas acústicas 

Baffles infinitos 

El radiador pasivo 

Construcción de baffles 

Bocinas 


MONTAJES DE AUDIO 

Mezclador de audio expansible 
Amplificador de 750W PMPO 

Amplificador de bajo ruido y vúmetro a leds 
Preamplificador universal 

Ecualizador de 3 bandas 

Medidor de potencia de audio 
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Circuito del Automata 
y Recomendaciones Finales 


Esta es la última entrega del curso de “Autómatas 
Programables” que comenzamos en Saber N” 204, ya 
describimos cómo hacer el control del autómata por 
medio de un Instrumento Unilazo Programable, cuá- 
les son los componentes que usará el SPLI microcon- 
trolado y cuál será el programa a grabar en el PIC, de mo- 
do que podemos establecer el circuito completo y realizar 
algunas consideraciones finales. Cabe aclarar que próxi- _ 
mamente comenzaremos a desarrollar un curso de pro- 

gramación de autómatas, empleando simuladores de 


PLCs comerciales. 
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Sobre un trabajo del Ing. Fernando Ventura Gutiérrez 
(fer_venturaOuniversia.edu.pe) 


y la coordinación de M. en C. Ismael Cervantes de Anda, Docente ESCOM IPN 


Circuito Final 


El circuito final del PLC propuesto lo podemos ob- 
servar en la figura 1. En la figura 2 podemos ver el di- 
seño del circuito impreso y la distribución de compo- 
nentes. 


Consideraciones Sobre el 
Presupuesto del Proyecto 


Los requerimientos necesarios para la implementa- 
ción del proyecto están constituidos por dos grandes 
rubros: 


a) Materiales para su elaboración 
b) Activos intangibles 


Para desarrollar el sistema de los simuladores y el 
SLPI hemos presentado en este curso, varios diseños 
e implementaciones antes de llegar al diseño final, es 
por ello que este rubro está conformado por todos los 
materiales que conforman el sistema que se presenta 
así como también todos los dispositivos que se utiliza- 
ron en los diseños que precedieron al definitivo. A con- 
tinuación detallamos los dispositivos empleados para 
la realización de este trabajo: 


. Tarjeta de adquisición de datos DAQ Advan- 
tech PCL - 818L 

+ Caja de Conexiones para DAQ 

e Módulo simulador de proceso de temperatura 

e Módulo simulador de proceso de nivel 

* Módulo SLPI (Single Loop Programmable Ins- 
trument) 
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Figura 1 AL 
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Entrada analógica 


Confiabilidad del Sistema 


Un sistema de producción, abarca una serie de 
maquinaria, equipos, piezas, que se encargan y for- 
man parte en el ciclo de la producción. La operatividad 
del sistema en general, está ligado en gran parte al ín- 
dice de confiabilidad de cada uno de sus componentes. 

Dentro del programa de una gestión de manteni- 
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miento eficiente se debe conocer y utilizar consecuen- 
temente los índices de confiabilidad, en especial por su 
incidencia en los costos de producción, de aquí la im- 
portancia del uso de la confiabilidad de los componen- 
tes de un sistema. 

La confiabilidad se define como la probabilidad de no 
falla de un equipo, es decir, la probabilidad de que un 
equipo funcione el máximo tiempo posible sin fallas ope- 
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rando bajos condiciones estándar de trabajo. La confia- 
bilidad es una característica de diseño y puede ser pasi- 
va o activa. La activa es cuando existe un equipo o com- 
ponente de relevo que trabaja automáticamente o en 
forma manual, reemplazando al que ha fallado. La pasi- 
va se considera a la de los repuestos, que si bien su 
reemplazo no es instantáneo, el contar con ellos recupe- 
ra en el corto plazo la operatividad del equipo. 

Se debe tener en cuenta al determinar la confiabili- 
dad de cualquier elemento las condiciones en las que 
éste se evalúe, ya que existen factores que influyen en 
su determinación como: el medio ambiente, el ciclo de 
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Tabla 1.- Coeficientes de peligro en los componentes utilizados 












trabajo, la edad del equipo, pruebas y 
mediciones, mantenimiento realiza- 
dos. La tabla 1 detalla los coeficientes 
de peligro de los dispositivos electróni- 
cos utilizados. 


Consideraciones Finales 


1. Para realizar un proyecto, general- 
mente no se cuenta muchas veces, 
con la capacidad de poder adquirir 
módulos educativos reales. Por lo que 
este curso es una opción en estos ca- 
SOS. 
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2. Los objetivos planteados al comien- 
zo se han cumplido a cabalidad. 
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3. Se pueden diseñar e implementar 
diversos tipos de Control de Procesos 
Industriales. 


0000090009 


4. El estado del control de procesos 
puede hoy analizarse como la integra- 
ción de tres evoluciones. La evolución 
de la industria de producción, la evolu- 
ción de la tecnología Informática y la 
evolución de control automático. 
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Figura 2 


5. Las diferentes características de los 
microcontroladores (versatilidad, potencia, eficacia, fa- 
cilidad de programación, etc), hacen que éste sea un 
componente ideal en el diseño e implementación de 
controladores de procesos de un solo lazo, ya que no 
necesita de mucho hardware externo. 


6. Se usó un algoritmo PID normalizado, ya que es- 
te algoritmo es el más usado en comparación con otras 
teorías de control aplicadas a la industria. 


7. Se han usado dos tipos de algoritmo: uno posi- 
cional y uno incremental, para que de esta manera el 
alumno pueda comparar el funcionamiento de ambos. 


8. El lector (estudiante de este curso) puede expe- 
rimentar diferentes sub - divisiones de un algoritmo 
PID, como P, Pl, PD o PID. Podrá indicar la diferencia 
que existen entre cada uno de ellos. 


9. Actualmente, hasta los instrumentos más senci- 
llos son digitales y ofrecen mayor flexibilidad que sus 
predecesores analógicos. 

10. La facilidad y reducido número de instrucciones 
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permiten que la programación en el lenguaje MPASM, 
sea poco complicada. 


11. El SLPI se puede adaptar a cualquier proceso, 
adecuándolo a sus diferentes características o normas 
por las que esté regido. 


12. Al efectuar la selección de un controlador unila- 
zo, debe verificarse que su tiempo de barrido (general- 
mente fijo), sea compatible con las necesidades del 
proceso. 


13. El lector puede aprender a determinar los pa- 
rámetros más adecuado para el control de un proceso. 


14. La amplia difusión de las PCs y tecnologías 
asociadas facilita la implementación de los sistemas de 
control basados en PC. 


15. El software en Visual Basic (Controlador de 
Procesos Industriales), muestra como se realiza la sin- 
tonía un proceso, además de controlarlo. 


16. La facilidad de programación del software Lab- 
View permite tener una interfaz de usuario mucho más 
elaborada y amigable, gracias a su Programación G. 


17. La programación gráfica de LabView permite 
su fácil aprendizaje. 

Recomendaciones 

1. Se recomienda que en el SLP| se modifique el 
tiempo de muestreo para el proceso que se desee con- 


trolar. 


2. En el caso que se quiera controlar una planta real 
con el SLPI, se debe de tener en cuenta los voltajes o 


corrientes de entrada/salida, para que de esta manera 
se modifiquen el hardware de la tarjeta, para ajustarse 
a estos parámetros y cuidar la integridad del microcon- 
trolador. 


3. En el caso que se quiera controlar un proceso 
real con el software “Controlador de Procesos Indus- 
triales”, se debe de pre - programar la tarjeta para que 
adquiera la señal deseada, además de realizar la mis- 
ma operación para la salida, si es que fuera necesario 
se debe de diseñar un hardware externo para cuidar la 
integridad de la tarjeta de Adquisición de Datos Advan- 
tech PCL - 818L. Además se debe de modificar el soft- 
ware para que esté parametrizado en el rango desea- 
do. 


Direcciones URL para Consultas 


1.  Microchip Web Site, www.microchip.com 

2. National Instruments, www.ni.com 

3.  Computed Controlled Systems, www.control- 
.se/-kurs/ccs.html 

4.  Advantech Corp., www.advantech.com 

5. Matrix Orbital Corp., www.matrixorbital.com 

6.  Jameco Corp., www.jameco.com 

7.  LanBox USA, www.lanboxusa.com 

8. Club SE, www.webelectronica.com.ar 


De esta manera damos por concluído este curso de 
Autómatas Programables (comenzó en Saber Electró- 
nica N* 204). Por ser lector de esta revista, si lo desea, 
puede bajar el curso completo (todo el material publica- 
do) de nuestra web: www.webelectronica.com.ar ha- 
ciendo click en el ícono password e ingresando la cla- 
ve “automataplc”. 


¡Hasta el próximo encuentro! J 
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Puertos y Periféricos de 
Entrada: Puerto USB 


Este es otro de los libros electrónicos que nos ofrece la 
empresa Krismar Computación, ya hemos publicado 
algunos artículos acerca de otros libros de la misma 
empresa, como ser de microprocesadores, memorias, la 
memoria RAM, etc. A partir de ahora publicaremos una 
serie de artículos destinados, como su título lo anuncia, 
a “Puertos y Periféricos de Entrada”. En esta edición 
comenzamos con el puerto USB. 


Sobre un producto de Krismar Computación 


Arquitectura 


Diseñado para reemplazar a los 
dos puertos tradicionales, serial y para- 
lelo, el puerto USB (Universal Serial 
Bus) se creó pensando en la elimina- 
ción de los problemas de cableado, es- 
pacio y confusión de conectores. El di- 
seño permite a un sólo puerto manejar 
hasta 127 dispositivos conectados en 
él, en adición se construyó el llamado 
soporte Plug-and-Play (P4P) con lo 






que cada conexión podría ser configu- 
rada de manera automática, incluso co- 
nectando el dispositivo en caliente 
(cuando el equipo está prendido y reco- 
nocido de inmediato sin tener que reini- 
ciar la computadora). El diseño incluye 
una función opcional de alimentación 
del dispositivo desde la computadora, a 
través del cable de conexión. El diseño 
USB divide el hardware en dos clases, 
hubs y funciones. Un hub USB provee 
conectores en los cuales se pueden co- 
nectar funciones. Una fun- 
ción USB es un dispositi- 
vo que se puede conectar 
a la computadora y hace 
algo (escáner, impresora, 
webcam, teclado, mouse, 
5. , €tc.). Más que un puerto 


Función 





f Pont 141 


Upstream Port 





Función 


HUB 
Función 


HUB 


Función Función 
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punto a punto el USB es un bus que 
permite la conexión de múltiples perifé- 
ricos a un solo conector, los cuales 
comparten el mismo canal de señales. 
La información es transmitida por el bus 
en forma de paquetes, los cuales son 
recibidos por cada función conectada al 
puerto. Para que una función acepte el 
paquete que le corresponde, se utiliza 
un esquema de direccionamiento. Co- 
múnmente una computadora comercial 
cuenta con dos puertos USB, cada uno 
de ellos es capaz de manejar hasta 127 
funciones, limitado solamente por el nú- 
mero de direcciones. Para conectar va- 
rios dispositivos a un solo puerto se uti- 
liza un hub, el cual ofrece múltiples co- 
nectores para conectar una función en 
cada uno de ellos o incluso otro hub. 
Esto crea un sistema 
jerárquico o de árbol, 
como se muestra en 
la figura. Esta jerar- 
quía de conexiones 
forma una topología 
de estrella, la cual 
permite monitorear la 
energía de los dispo- 
sitivos conectados e 
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Velocidad Maxima 


15 Mbits/s 


DSB 


Full Speed 12.0 Mbits/s 
Hiah Speed 4800 Mbitsiz 


20.0 Kbitsfs 
16 Mbitsís (ECP 








incluso apagar alguno si existe una 
condición de sobrecorriente sin afectar 
a los demás dispositivos conectados. 
USB soporta la tecnología Plug-8-Play 
con carga y descarga dinámica de con- 
troladores. Al momento en que se co- 
necta cualquier dispositivo (función) al 
bus, el host (computadora) lo detectará, 
interrogará y cargará los controladores 
necesarios, en este caso no hay que 
preocuparse de IRQ's, dirección de 
puertos o reiniciar el equipo. De la mis- 
ma forma, cualquier dispositivo puede 
ser desconectado en cualquier instan- 
te, el host detectará su ausencia y no lo 
considerará más. La detección auto- 
mática del controlador adecuado es lle- 
vado a cabo usando una combinación 
de PID/VID (Identificador de Producto / 
Identificador de Vendedor). El VID es 
proveído por el foro de implementacio- 
nes USB. Otra organización provee un 
extra VID para actividades no lucrati- 
vas. Como parte del proceso PAP, el 
controlador USB busca los dispositivos 
conectados al puerto cada vez que la 
computadora es encendida, interrogan- 
do a cada dispositivo para identificar 
qué es y asignándole una dirección de 
puerto, la cual formará parte de la di- 
rección de cada paquete enviado. Otro 
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Comparación de velocidades entre puertos 


de los beneficios del USB es la alimen- 
tación de energía a los dispositivos a 
través del cable de conexión, lo cual 
permite evitar, en algunos casos, la 
existencia de un cable que va del dis- 
positivo a la corriente eléctrica; sin em- 
bargo, para esto hay que tomar en 
cuenta ciertas condiciones. La versión 
1.1 soporta dos velocidades, velocidad 
baja (low-speed) de 1.5 Mbits/s y velo- 
cidad completa (full-speed) de 12 
Mbits/s. La versión 2.0 considera una 
tercera velocidad, velocidad alta (high- 
speed) de 480 Mbits/s la cual fue desa- 
rrollada para competir con el puerto Fi- 
reWire. En una conexión las tres veloci- 
dades existentes son soportadas a la 
vez. En la tabla se muestra una compa- 
ración entre las velocidades del puerto 
USB y las de los puerto serial y parale- 
lo. Gon respecto a la alimentación de 
energía a través del cable, existen tres 
clases de funciones USB: 

- Funciones con poca energía ali- 
mentadas por bus 

- Funciones con alta energía ali- 
mentadas por bus 

- Funciones auto alimentadas Las 
primeras, obtienen toda su energía del 
cable (VBus) y no pueden obtener más 
de una carga, definida como 100mA. 
Estas funciones están diseñadas para 
trabajar con un voltaje mínimo de 4.4V 
y máximo de 5.25V, ejemplo de estas 
funciones son algunas cámaras digita- 
les pequeñas. Las segundas, igual- 
mente toman toda su energía del VBus 
y no pueden tomar más de una carga 
hasta que se hayan configurado, enton- 
ces pueden tomar un máximo de 5 car- 
gas (500mA); estas unidades deben 
poder ser detectadas con voltajes míni- 
mos de 4.4V y cuando operan con car- 


gas máximas, se especifica que traba- 
jen con voltaje mínimo de 4.75V y má- 
ximo de 5.25V. Los límites de voltaje 
son considerados en el conector de la 
función. Las funciones auto alimenta- 
das, pueden tomar sólo una carga del 
VBus y obtener el resto de su energía 
de una fuente externa. En este caso la 
única carga obtenida del host es sutfi- 
ciente para que el dispositivo sea de- 
tectado y enumerado sin fuentes se- 
cundarias de energía, ejemplo de estas 
funciones pueden ser unidades de CD- 
ROM externas. Una de las limitaciones 
de este puerto podría ser la longitud de 
los cables, la cual permite una longitud 
máxima de 5 metros, lo cual podría re- 
solverse utilizando hubs en forma de 
cascada, ya que éstos regeneran las 
señales recibidas. Gracias a esta posi- 
bilidad, los límites en la distancia se ha- 
cen de 126 hubs más 1 función por 5 
metros, cada uno, resultando una dis- 
tancia total de 635 metros. 


Electrónica 


En lo que respecta a la electrónica, 
cada puerto en la computadora cuenta 
como un host. El circuito de cada puer- 
to controla de manera integral el siste- 
ma USB, el cual es llamado controlador 
de bus. Cada sistema USB tiene uno y 
sólo uno de estos controladores de bus. 
La transmisión en el esquema USB se 
hace en forma diferencial, utilizando un 
par de cables. La transmisión es hecha 
utilizando un protocolo NRZI (No retor- 
no a 0 invertido) e inserción de bits (bit 
stuffed) para asegurar una adecuada 
transmisión. En dispositivos de veloci- 
dad baja (low-speed) y completa (full- 


speed), un diferencial de '1' es transmi- 
tido colocando un voltaje mayor a 2.8V 
en la línea D+ y un voltaje menor a 0.3V 
en la línea D- ambos con un resistor en- 
tre 14.75 Ka 28.80K colocado a tierra. 
Mientras tanto, un diferencial de '0' se 
logra colocando un voltaje mayor a 
2.8V en la línea D- y un voltaje menor 
de 0.3V en la línea D+ con los mismos 
resistores (ver tabla). El receptor defi- 
ne un diferencial de  '1' como D+ 
200mV mayor que D- y un diferencial 
de '0' como D+ 200mV menor que D-. 
La polaridad de las señales es invertida 
dependiendo de la velocidad del bus. 
Es por eso que los términos de estado 
J' y 'K son usados para dar un signifi- 
cado alos niveles lógicos. En veloci- 
dad baja, un estado 'J' es un diferencial 
de '0'. En velocidad alta (high-speed), 
un estado 'J' es diferencial de '1'. Del 
lado de las funciones, existe un resistor 
llamado pull-up (ver diagrama) el cual 
permite identificar la velocidad para la 
que están diseñadas. Este resistor tie- 
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ne un valor nominal de 1.5 K y está co- 
nectado a un voltaje de 3.3V a 3.6V 
desde la línea D+ en el caso de dispo- 
sitivos full-speed y desde la línea D- pa- 
ra los dispositivos low-speed (ver dia- 
grama). En el caso de dispositivos que 
trabajan con high-speed, se utiliza el di- 
seño full-speed, pues 
es con esta velocidad 
que se conecta y una 
vez lograda la identifica- 
ción, el dispositivo tra- 
bajará a velocidad alta 
(high-speed). Un dispo- 
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sitivo USB estará suspendido, cuando 
no haya actividad en el bus, por un pe- 
riódo mayor a 3ms. Entonces el dispo- 
sitivo tendrá otros 7ms para suspender- 
se y no utilizar más que la designada 
corriente de suspensión (500A) del bus, 
10ms después la actividad del bus se 
detendrá. Para mantenerse conectado 
a un hub o host suspendido, cualquier 
dispositivo debe tener la energía nece- 
saria para mantener activo su resistor 
de identificación de velocidad durante 
el estado de suspensión. El USB envía 
paquetes del tipo SOF o envíos periódi- 
cos para evitar que un estado de ocio 
caiga en un estado de suspensión. 


Normas y Estándares 


El diseño del USB es el resultado 
del interés de Compaa, Digital, IBM, In- 
tel, Microsoft, NEC y Northern Telecom, 
de contar con una mejor interfaz que 
las existentes. Así en 1995 comenzaron 
su trabajo, un año después, la interfaz 
ya estaba a la venta. Á pesar de que el 
puerto no había tenido gran populari- 
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dad, el trabajo sobre el diseño siguió 
creciendo, surgiendo en 1999 el están- 
dar USB 2.0. Desde el principio de la 
historia de este puerto se ha logrado 
una mejora de 12 mbits/s (velocidad ini- 
cial) a 240 mbits/s (velocidad en 2002). 
El sistema definido en versiones recien- 
tes es siempre compatible hacia atrás, 
además, los dispositivos siempre nego- 
cian trabajar a la mayor velocidad posi- 
ble para ellos. Los conectores han per- 
manecido sin cambios desde el inicio. 


Cables y Conectores 


En un principio, el diseño del USB 
consideraba cuatro tipos de conecto- 
res, dos para el chasis de la computa- 
dora o dispositivo y dos para el cable. A 
cada par se le conoce como conector A 
o conector B. El conector ubicado en un 
hub o computadora, es del tipo A; mien- 
tras que los dispositivos cuentan con un 
conector tipo B, los conectores son to- 
talmente distintos y fueron diseñados 
así para que no existiera confusión al 
momento de conectarlos. Posterior- 
mente surgió un nuevo tipo de conec- 
tor, el conector “Mini B”, el cual cuenta 
con similares características que el co- 
nector B pero es más pequeño (ver fi- 
gura). En este nuevo diseño de conec- 
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tor se agregó un pin, el cual sirve de 
identificación aunque no está conecta- 
do al otro extremo del cable (en el co- 
nector A). Debido a que el conector del 
dispositivo es completamente diferente 
al conector del hub o la computadora, 
existe un solo tipo de cable, con un tipo 
de conector a cada extremo del mismo. 
No existen cables cruzados ni adapta- 
dores en el esquema USB. Físicamen- 
te el cable USB cuenta con 4 cables. 
Dos conducen datos y los otros dos sir- 
ven para proveer una corriente directa 
de 5V con retorno a tierra hacia el dis- 
positivo. Los dos cables de datos son 
un par trenzado, mientras que los dos 
restantes pueden o no estar trenzados. 
Los datos que son transmitidos se 
transmiten bajo un esquema de señal 
digital diferencial, esto es, el voltaje en 
ambos cables es el mismo pero su po- 
laridad es inversa, así al hacer la dife- 
rencia cancela el ruido existente. De- 
bido a las características de una trans- 
misión USB, es necesario considerar 
ciertos parámetros para que las seña- 
les no se vean afectadas. Los cables 
deben contar con ciertas característi- 
cas físicas que deben ser controladas 
cuidadosamente. Debido a que trans- 
porta energía hacia el dispositivo, se 
deben cuidar la resistencia de los alam- 


bres, su calibre y longitud. La resisten- 
cia es proporcional al calibre del alam- 
bre, por lo cual mientras más largo sea 
el cable, menor debe ser el calibre de 
los alambres. En el caso de la longitud 
máxima especificada, 5 metros, se re- 
quieren alambres de calibre 20 AWG. 
Los alambres dentro de un cable USB 
cuentan con un código de colores que 
especifica de manera sencilla su uso y 
posición en el conector (ver tabla). Los 
alambres para señales de datos son de 
color verde y blanco, mientras que los 
alambres para energía son rojo para el 
positivo y negro para la tierra. Normal- 
mente no se pueden conectar dos com- 
putadoras utilizando un cable USB, de- 
bido a que ambos puertos tratarán de 
controlar la transmisión ocasionando 
conflictos en la transmisión. Esto se 
evita gracias al diseño del cable, pero 
en ocasiones podría encontrarse un ca- 
ble con conectores del tipo Á en ambos 
extremos, esto está prohibido pero 
existe una excepción, el llamado La- 
pLink o cable púrpura el cual cuenta 
con un circuito a mitad del cable, el cual 
se encarga de permitir el control de la 
conexión a un solo equipo en los extre- 
mos, pero para realizar esto se requie- 
re de software adicional. 


Protocolos y Tiempos 


Para asegurar la transmisión co- 
rrecta de información el esquema USB 
utiliza el protocolo de señalización NR- 
Zl (no retorno a cero invertido) e inser- 
ción de bits (bit stuffed), lo cual inserta- 
rá un 0 lógico después de una serie de 
seis 1's lógicos. Los bits en el bus de 
comunicaciones son movidos e inter- 
pretados en un orden little-endian, es 
decir, primero se envía el bit menos sig- 
nificativo y al último el más significativo. 
Durante la comunicación entre el host y 
cualquier función, se establecen lazos 
entre éstos, así mismo en cada función 
pueden existir varias entradas o desti- 
nos para los datos de un lazo, éstos 
son llamados puntos finales (endpoint). 
Un endpoint es una porción identifica- 
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ble de manera única en una función. 
Cada dispositivo está compuesto por 
una serie de endpoints independientes. 
Así como cada dispositivo tiene una di- 
rección única asignada por el sistema 
en el momento en que se conecta, ca- 
da endpoint tiene dirección, determina- 
da por el dispositivo en el momento 
mismo de su diseño, para el flujo de da- 
tos. Cada endpoint formará una cone- 
xión que soportará el flujo de datos ha- 
cia cualquier dirección. Todo dispositivo 
USB requiere la implementación de un 
endpoint cero, el cual es utilizado para 
iniciar el dispositivo. En el esquema de 
comunicación, gracias a la identifica- 
ción de endpoints, existen los llamados 
tubos (pipe) que son una asociación 
entre un endpoint en un dispositivo y el 
software en el host. Un pipe representa 
la capacidad de mover datos entre el 
host, por medio de un buffer de memo- 
ria, y un endpoint en un dispositivo. 
Existen dos modos de comunicación 
mutuamente exclusivos: de flujo 
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(stream), sin una estructura definida, y 
por mensaje (message), con una es- 
tructura definida. El esquema USB defi- 
ne un frame como una base de 1ms en 
un bus full-speed o low-speed y un mi- 
croframe como una base de 25s en 
high-speed. En un (micro) frame pue- 
den llevarse a cabo varias transaccio- 
nes. Cada tipo de transferencia define 
que transacciones son permitidas en un 
(micro)frame para un endpoint. El es- 
quema USB cuenta con diferentes tipos 
de transferencia de los cuales se selec- 
ciona el que mejor se adapte a los re- 
querimientos de comunicación entre el 
software del host y el dispositivo involu- 
crado. El esquema USB utiliza un pro- 
tocolo basado en paquetes. Todo el in- 
tercambio de mensajes requiere de tres 
paquetes, comenzando por un paquete 
token, el cual contiene la dirección de la 
función buscada y la naturaleza del in- 
tercambio. Un paquete de datos (data) 
contiene la información. El intercambio 
de información termina con un paquete 
handshake, el cual confirmará el arribo 
correcto de la información. Existe un 
cuarto tipo de paquete, llamado espe- 
cial, el cual se encarga de manejar fun- 
ciones adicionales. Todo los paquetes 
comienzan con los mismos dos compo- 
nentes, un campo de sincronización 
(sync) y uno de identificación (PID), 
ambos de un byte de longitud. 
Continuará. J 
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Internet 
OA Explorer 

Este nuevo pro- 
ducto multimedia 
tiene como finali- 
dad, dar a cono- 
cer todas las utili- 
dades de Internet Explorer, sabrás cómo 
encontrar páginas web, cómo guardar- 
las, imprimirlas, cómo utilizar el asesor 
de contenido, personalizar su explorador 
y muchas cosas más... 














Motherboards 


Aprenda todo lo 
referente a los 
motherboards, no- 
menclatura y es- 
tándares, bus de 
expansión, sus re- 
querimientos físicos, circuitos de tiempo, 
puertos y conectores, bus de direcciones 
y mucho más... 
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procesadores 
Conozca los mi- 
croprocesadores, 
su arquitectura, las 
tecnologías de fa- 








bricación, sus mo- 
dos de operación, características eléctri- 
cas, físicas, el sistema de memoria caché 
y más... 





Memoria RAM 


Krisemor 


O mem RAM 
7 | Este libro electrónico, 
presentado en CD 
ROM multimedia, es- 
tá basado íntegra- 
mente en las memo- 
rias, haciendo un re- 
corrido sobre todos los aspectos y tipos de es- 
tos elementos de almacenamiento. Entre 
otros temas verá: Qué es la memoria, organi- 
zación lógica, tecnologías RAM, memoria ca- 
ché, memoria flash, etc. 
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Respuestas a 

Consultas Recibidas 

Para mayor comodidad y rapidez en 
las respuestas, Ud. puede realizar sus 
consultas por escrito vía carta o por In- 
terneta la casilla de correo: 

hvquarkGar. inter. net 

De esta manera tendrá respuesta in- 
mediata ya que el alto costo del correo y 
la poca seguridad en el envío de piezas 
simples pueden ser causas de que su res- 
puesta se demore. 


Pregunta 1: Hola, quiero que me diga 
cómo hago para liberar un teléfono Motoro- 
la C155, de ésos que tienen la pantalla a 
color. El tema es que me lo trajeron de Ve- 
nezuela y no reconoce ningún chip y su- 
pongo que es porque está bloqueado. 

José Arturo Berongaray 

Bien... yo creo que el problema no 
es que está bloqueado, sino que ese te- 
léfono no está preparado para funcionar 
en las bandas que emplean las compa- 
ñías Argentinas. Motorola emplea las le- 
tras “A” o “B” para identificar el país don- 
de puede ser usado (también suele decir 
G8 o G9), y en el manual de servicio de- 
be decirlo. Por más que sea un C155 
(que se vende en Argentina) es probable 
que no funcione. Hay muchas cosas que 
se pueden hacer, te recomiendo que ba- 
Jes de nuestra web o busques por Inter- 
net el manual de servicio del móvil para 
saber si el hardware soporta las bandas 
de nuestro país y si es así, entonces de- 
bes cambiarle el sistema operativo al te- 
léfono (flashearlo) utilizando un archivo 
de un C155 que esté funcionando en 
nuestro país. Si no entiende lo que digo 
es mejor que primero se asesore o estu- 
die bien el tema, en la Editorial tenemos 
abundante material específico, tanto pa- 
ra capacitarse como para hacer el traba- 
Jo que Ud. está precisando. Ahora bien, 
si se trata simplemente de desbloquear 
el teléfono, puede emplear una caja 
“smart unlocker” o el programa Total 
Multiserver (entre otros). Busque en 
nuestra web o en la edición anterior de 
Saber Electrónica más Información. 
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Pregunta 2: Me regalaron un amplifi- 
cador valvular de los años 60 y tiene que- 
mada una resistencia que supongo que es 
de 120 ohm porque tiene tres franjas (ma- 
rrón, rojo y negro), pero no sé ni la poten- 
cia y en una casa de electrónica me dijeron 
que ya no se fabrican y no tienen reempla- 
zos. Quisiera que me orienten sobre qué 
debo hacer. 

Angel Abraham Bauduck 

Efectivamente, es un resistor de 1200 
y sólo tiene tres franjas porque en aquella 
época tenían una tolerancia de fabrica- 
ción del 20%. No sé bien la función que 
cumple dentro del circuito para poder re- 
comendarte un sustituto en cuanto a su 
potencia, pero si es de carbón, seguro es 
de 1W o de 2W. Por las dudas, te reco- 
miendo que compres una resistencia de 
1200 x 5W así te aseguras de que no se 
va a quemar. 


Pregunta 3: Preciso que me explique 
qué es la permeabilidad magnética y para 
qué sirve. Tengo que armar un circuito con 
unas bobinas que tengan baja permeabili- 
dad magnética. 

Augusto Fronteras 
Se entiende como permeabilidad a la ca- 
pacidad de un material para permitir que 
un flujo lo atraviese sin alterar su estructu- 
ra interna. Se dice que un material es per- 
meable si deja pasar a través de él una 
cantidad apreciable de flujo en un tiempo 
dado, e impermeable si la cantidad de flu- 
Jo es despreciable. Ahora, en electrónica 
los materiales se clasifican de otra mane- 
ra (diamagnético, paramagnético y ferro- 
magnético). Con respecto a su consulta, 
sobre que debe construir bobinas de baja 
permeabilidad, créame que no entiendo a 
qué hace referencia. Normalmente, a las 
bobinas se les debe colocar un material 
ferromagnético (alta permeabilidad) en su 
núcleo para aumentar la inductancia. Por 
favor, envíeme el circuito que desea cons- 
truir para poder ser más específico. 


Pregunta 4: Hola, en la web de Saber 
Electrónica encontré el circuito de un siste- 
ma de adquisición de datos con PICAXE- 
18, lo armé pero no funciona, cuando lo 
quiero cargar con el “Programming Editor” 


me dice que no encuentra el hardware o 
que el hardwrae no soporta esa versión o 
algo así. ¿Ustedes probaron ese circuito, 
me puede decir en qué estoy fallando? 
Juan José Montes 
Seguramente Ud. está haciendo refe- 
rencia al Datalogger que estamos publi- 
cando en esta edición y que está en la 
web como circuito sugerido desde hace 
unos meses. Este circuito funciona con el 
PICAXE-18X, que posee la posibilidad de 
comunicarse con el bus 12C. El PICAXE- 
18 no posee esa posibilidad. El circuito 
está probado y hasta se ofrece a la venta 
en forma de kit, razón por la cual le sugie- 
ro que verifique si está utilizando el micro- 
controlador correcto. 


Pregunta 5: Quiero saber si los pro- 
gramas que se pueden descargar de Inter- 
net para reparar teléfonos celulares son 
confiables. 

Matías G. Amil 

Si Ud. se refiere a los programas gra- 
tuitos de dudosa procedencia, no, no lo 
son. Debe descargar programas de sitios 
confiables y que en todos los casos le 
aseguren que han sido probados satisfac- 
totoriamente. En muchas ocasiones, los 
programas han sido modificados para pro- 
vocar daños y al usarlos hasta es proba- 
ble que se inutilice el móvil. Tenga mucho 
cuidado de no ser víctima de estos pseu- 


Seminarios Gratuitos Vamos a su Localidad 


Como es nuestra costumbre, Saber Electrónica ha 
programado una serie de seminarios gratuitos para so- 
cios del Club SE que se dictan en diferentes provincias 
de la República Argentina y de otros países. Para estos 
seminarios se prepara material de apoyo que puede 
ser adquirido por los asistentes a precios económicos, 
pero de ninguna manera su compra es obligatoria pa- 
ra poder asistir al evento. Si Ud. desea que realicemos 
algún evento en la localidad donde reside, puede con- 
tactarse telefónicamente al número (011) 4301-4804 
o vía e-mail a: ateclienowebelectronica.com.ar. 

Para dictar un seminario precisamos un lugar 
donde se pueda realizar el evento y un contacto a 
quien los lectores puedan recurrir para quitarse dudas 
sobre dicha reunión. 

La premisa fundamental es que el seminario resul- 
te gratuito para los asistentes y que se busque la forma 
de optimizar gastos para que ésto sea posible. 





